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1 Formal

At undersgge hvor stor betydning det har at de anvendte lugtposer er fuldstaendig teette.

1.1  Forsggsbeskrivelse

1.1.1 Lugtposer

Lugtposer af Nalophan blev udvalgt og testet for teethed. Dette blev gjort ved at fylde poserne med nitrogen
og leegge en bog péa ca. 500 gram ovenpa posen. Ved kvalitativt at vurdere om poserne havde tabt noget ni-
trogen i lgbet af 30 timer blev 4 poser udvalgt som veerende teette.

For at lave en uteet pose blev der brugt 2 metoder. Den farste var at szette en kort kapillarslange direkte pa
udgangsstudsen pa lugtposerne. Den anden var at lave en lille perforering pa selve posen (som blev tildaek-
ket med tape i de perioder hvor der skulle analyseres pa poserne).

Forsgg 1: Billede af kapillarslange sat fast pd udgangsstudsen fra posen. ID 0.75 mm — leengde 40 mm
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Forsgg 2: Billede af perforering direkte pa lugtposen. Hullet er ca. 1 mm i diameter. Eftersom der ved prave-
tagning benyttes vakuum til at suge pragve ind pa gasloopet seettes der et stykke tape henover hullet mens
pravetagningen foregar.

1.1.2 Analyse

Der blev anvendt en referencegas bestdende af alkaner samt mindre maengde nitrogen, ilt og carbondioxid.
Disse stoffer blev udvalgt fordi laboratoriet for det farste allerede havde en s&dan gas tilgeengelig, for det
andet for at kunne méle p& sa mange forskellige stoffer og for det tredje fordi disse stoffer kunne males pa
samme analyseapparat.

Lugtposerne blev koblet p& et gasloop og luften blev via et vakuumsystem suget ind pa loopet for derefter at
blive injiceret pa en naturgasanalysator — en gaschromatograf med en flammeionisationsdetektor (FID) og
en termisk konduktivitetsdetektor (TCD) koblet i serie. Der benyttes en Haysep R samt en Molsieve 13X ko-
lonne i serie til at skille komponenterne ad.

Der analyseres pa 2 teette poser samt 2 kvalitativt uteette poser ved hhv. 2, 4, 7 og 24 timer. Under forsgget
opbevares poserne i et klimarum ved 25 °C.

1.1.3 Beregning

Responsfaktorer for de pageeldende stoffer beregnes ud fra en lugtpose med friskt pafyldt referencegas,
malt ved udtagning efter 2 timer.
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2 Resultater

2.1 Forsgg 1 — uteette poser med kapillarslange

Middel koncentrationer af de 2 teette og de 2 uteette poser (PPM)

Start
Teet 2h
Teet 4h
Teet 7h

Teet 24h
Uteet 2h
Uteet 4h
Uteet 7h
Uteet 24h

Teet 4h
Teet 7h
Teet 24h
Uteet 2h
Uteet 4h
Uteet 7h
Uteet 24h

Iso- Iso-
Methan | Ethan | Propan | butan | n-butan | pentan | Pentan | O, N, CO,
904000 | 53500 | 20100 3800 5500 1500 1000 | 3113100 | 6600
904000 | 53500 | 20100 3800 5500 1500 1000 | 311 | 3100 | 6600
894000 | 52800 | 19900 3790 5440 1520 967 | 32131706560
903000 | 53500 | 20100 3820 5480 1490 987 | 363|3410 ]| 6580
890300 | 52600 | 19700 3740 5360 1440 932 | 559 |4670]| 6122
888000 | 52500 | 19700 3740 5350 1450 1000 | 4824410 | 6480
894000 | 53100 | 19800 3750 5430 1470 1030 | 594 | 4940 | 6680
880000 | 52000 | 19600 3730 5410 1470 1010 | 829 | 6040 | 6410
856000 | 51400 | 19300 3670 5320 1510 1010 | 1660 | 9810 | 6610
Andring i % af oprindelig koncentration
Iso- Iso-
Methan | Ethan | Propan | butan | n-butan | pentan | Pentan O, N, CO,
-1.1% | -1.2% | -1.0% | -0.3% -0.9% 1.4% | -3.3% | 3.3% | 2.3% | -0.6%
-0.1% | 0.1% | 0.1% | 0.5% -0.3% | -0.5% | -1.3% | 17% | 10% | -0.3%
-1.5% | -1.6% | -1.7% | -1.7% -2.5% | -3.8% | -6.8% | 80% | 51% |-7.2%
-1.7% | -1.8% | -2.0% | -1.5% -2.7% | -2.9% | 0.3% | 55% | 42% |-1.8%
-2.1% | -1.9% | -2.2% | -1.6% -2.1% | -0.2% | -0.2% | 83% | 62% | 0.6%
-2.7% | -2.5% | -2.1% | -1.4% -1.9% | -2.1% | 0.7% [ 140% | 100% | -3.2%
-6.8% | -5.3% | -5.4% | -4.9% -5.7% | -3.1% | -5.4% | 370% | 260% | -7.0%

For alkanerne ses et jeevnt stigende tab, dog med enkelte outliers
ligt forgget i perioden hvilket ogsa svarer til forventningen.

. Indholdet af ilt og nitrogen bliver veesent-

Overordnet set er tabet pa de utzette poser i starrelsesorden 4-6 %, tabet fra de teette poser ligger mellem 0-

2%
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2.2 Forsgg 2 — uteette poser med perforering

Start
Teet 2h
Teet 4h
Teet 7h

Teet 24h
Uteet 2h
Uteet 4h
Uteet 7h
Uteet 24h

Teet 4h
Teet 7h
Teet 24h
Uteet 2h
Uteet 4h
Uteet 7h
Uteet 24h

Middel koncentrationer af de 2 uteette poser (PPM)
Iso- Iso-
Methan | Ethan | Propan | butan | n-butan | pentan | Pentan | O, N, CO,
904000 | 53500 | 20100 3800 5500 1500 1000 | 311 | 3100|6600
891000 | 52700 | 19800 3930 5560 1520 957 | 365| 3480|6700
879000 | 51800 | 19600 3760 5340 1530 874 | 390 | 3610|6540
886000 | 52200 | 19600 3790 5370 1470 941 | 441 | 3890 | 6660
848000 | 50600 | 19100 3690 5290 1450 8301323 | 9450|6130
877000 | 51900 | 19600 3570 5220 1450 969 | 785| 6250|6400
864000 | 51300 | 19200 3660 5340 1390 9741410 | 10600 | 6230
823000 | 49000 | 18600 3510 5130 1410 882 | 2310 | 16500 | 6060
657000 | 40900 | 15800 3010 4380 1220 790 | 8070 | 44500 | 5180
Andring i % af oprindelig koncentration
Iso- Iso-

Methan | Ethan | Propan| butan | n-butan | pentan | Pentan O, N, CO,
-1.4% | -1.6% | -1.2% | -4.5% | -4.0% 0.8% | -8.7% | 6.9% | 3.9% | -2.5%
-0.6% | -0.8% | -1.0% | -3.6% | -3.4% | -3.5% | -1.7% 21% 12% | -0.6%
-4.9% | -4.0% | -3.4% | -6.0% | -4.8% | -4.7% | -2.8% | 260% | 170% | -8.6%
-3.0% | -3.0% | -2.5% | -5.8% | -5.0% | -2.8% | -3.1% | 110% 91% | -2.9%
-5.8% | -5.7% | -5.4% | -8.0% | -6.7% | -6.1% | -11% | 280% | 220% | -7.9%
-9.6% | -9.2% | -8.3% | -11% -10% | -9.1% | -14% | 510% | 390% | -8.6%
-32% -28% | -25% | -26% -25% -23% | -25% | 1800% | 1300% -30%

For alkanerne samt kuldioxid ses et markant tab i stgrrelsesordenen 20-30% efter 24 timer. Efter 24 timer er
der ogsa traengt veesentlige maengder ilt og nitrogen ind i posen. De teette poser taber ca. 3-5% og bade

kveelstof og ilt stiger markant. Det skyldes sandsynligvis at poserne ved den megen handtering begynder at
blive mere og mere utaette.
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3 Konklusion

Selvom uteetheder omkring udtagningsstudsen ikke har sa stor effekt i ovenstdende forsgag, sa viser det an-
det forsgg at der sker en meget stor stofudveksling ved mere direkte uteetheder. Der kunne konstateres tab
pa op til 20% pa alkanerne hvilket ma siges at vaere ganske markant. Der er derfor ingen tvivl om vigtighe-
den af at poserne er teette fra starten og at der kan vaere god grund til at undersgge hvorledes man kan
"kvantificere” at lugtposerne er teette.

Da forsgget er relativt afgreenset er alkanerne valgt for nemheds skyld — det er uvist om effekten vil veere
den samme for andre stoftyper, eksempelvis mere polaere stoffer. Alkanerne repraesenterer dog en reekke
stoffer med varierende molekylstarrelser og pa den baggrund ser det ud til at stoftransporten er nogenlunde
ens. | rigtige praver vil luftfugtigheden i poserne helt sikkert ogsa spille en rolle, som ikke er blevet undersagt
her.

Da referencegassen kun indeholdt sma maengder ilt og nitrogen vil der ske en fortynding af alkanerne ved
indtreengning af disse, som der ikke er taget hgjde for i dette forsgg. Uanset at de procentuelle tab pa grund
af uteethed maske er overestimerede sa er der stadig ingen tvivl om at sammensaetningen af luften i lugtpo-
sen andrer sig markant ved utsetheder.

Bade ilt og kuldioxid eendrer sig ganske meget i begge forsgg hvilket er interessant af en anden arsag, nem-
lig at disse 2 stoffer bruges til maling og beregning af fortyndingsfaktor i de tilfelde hvor prgverne skal for-
tyndes. Her vil der veere mulighed for introduktion af endnu en fejlkilde.
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