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Resume og konklusion

Der findes 6 shredderanleg i Danmark, som behandler op mod 1 mio. ton
blandet skrot om aret. Heraf udvindes op mod 800.000 t/ar genanvendelige
metaller, hovedsageligt jern, og op mod 200.000 t/ar shredderaffald, som de-
poneres.

PCB er produceret og anvendt verden over fra 1930’erne og indtil midten af
1980°erne, med hovedparten af anvendelsen fra 50’erne til anvendelsen blev
begrenseti 1976.

Foruden at veere stabile kemiske stoffer, besidder PCB nogle tekniske fordel-
agtige egenskaber, si som hej antendelsestemperatur, hej viskositet, lav elek-
trisk ledningsevne og god termisk stabilitet.

PCB er teknisk velegnet til anvendelse i en raekke byggevarer som f.eks. fuge-
masse, lim, maling, lak, isolering, plast o.l. og bygninger hvor sddanne PCB-
holdige byggevarer har veret anvendt, kan have relativt heje koncentrationer
af PCB i indeklimaet.

Det er efterhdnden velkendt, at PCB-holdige byggevarer har veret anvendt i
mange byggerier, men der er mindre kendskab til udbredelsen af PCB 1 stél-
konstruktioner, apparater og lignende, som ved bortskaffelse ender pé et
shredderanlag, for at genvinde metallerne.

Pa basis af emissionsmalingerne er den samlede PCB emission fra de 6 danske
shredderanleg, milt som PCB, estimeret til at vaere op mod 8 kg/dr. Den sam-
lede emission af dI-PCB emission er estimeret til at vere op mod 360 mg/ar,
hvilket er 1 samme sterrelsesorden som emission af dioxin fra samtlige affalds-
forbrendingsanleg i Danmark.

Belgiske malinger viser emissioner af PCB fra shredderanleg pd samme ni-
veau som fra danske anleg, samt et forhgjet nedfald af PCB omkring shredde-
ranleg, som de dog konkluderer skyldes diffus stevemission og ikke emissio-
nen via afkast.

Det er siledes en vaesentlig emission af PCB fra shredderanleg, men en
spredningsberegning med OML modellen viser, at pavirkningen af omgivel-
serne med PCB omkring shredderanleggene er beregnet til en maksimal mid-
delkoncentration pa 0,25 ng/m?3. Ganget med 5 bliver det 1,25 ng/m3, hvilket
er 240 lavere end Sundhedsstyrelsens acceptable niveau for boliger pa 300
ng/m’ (som geelder for PCB, ganget med 5).

Emissionsgrensevardien for PCB pa 0,1 ug/m? blev indfert med Luftvejled-
ning fra 1990, og er fastsat med henblik pa regulering af anleeg til forbreending
af PCB-holdigt affald. Forbreendingsforseg pd Kommunekemi havde vist, at
det med en effektiv forbrending var muligt at overholde denne greenseverdi.
Grensevardien for PCB er viderefort i Luftvejledningen fra 2001.



IEab

Ingen af de Danske shredderanleg kan overholde PCB grenseverdien, idet
emissionsmalinger viser overskridelser med en faktor fra 10 og op til 250 gan-
ge.

1 2003 udsendte Miljostyrelsen 3. supplement til Luftvejledningen om emissi-
onsgrensevardi og malemetode for PCB. Heri gores opmarksom pa, at Luft-
vejledningen i princippet gelder for alle virksomheder. Men for eksisterende
virksomheder, der ikke umiddelbart kan overholde graensevardien for PCB,
ber der foretages en teknisk/ekonomisk undersegelse af mulighederne for at
bringe anlegget til at overholde grensevardien. Alternativt eller supplerende
ber det undersogges, hvilken greensevardi virksomheden med rimelige omkost-
ninger kan bringes til at overholde.

TIE-Direktivet (revisionen af IPPC-direktivet) omfatter som noget nyt god-
kendelsespligt for shredderanleg. Det betyder, at BAT for shredderanlaeg skal
udarbejdes i BREF dokumentet for affald, Waste Treatment Industri, og som
vil ende op i en BAT-konklusion, som anleggene har 4 ar til som minimum at
efterleve.

Venturiskrubbere, som er den almindeligt anvendte luftrenseteknologi over
hele verden, har kun en ringe renseeffekt overfor PCB. Overholdelse af gren-
sevaerdien pa shredderanlaeg vil efter alt at demme kun kunne ske efter etable-
ring af rensning i posefilter med dosering af aktivt kul. Selvom det er en vel-
kendt teknologi der anvendes pd mange forskellige typer anlag til rensning for
bl.a. dioxin og kvikselv, s er det ikke en afprovet teknologi pa shredderanleg,
hvor der forudses store problemer med de hyppige eksplosioner, der er pa
shredderanlag.

Hvis Miljostyrelsen ensker at bidrage med ny viden om PCB emission fra
shredderanleg, sa ber folgende projekter overvejes:

1. En undersogelse af kilderne til PCB 1 skrot, hvor en undersogelse af
PCB indholdet i forskellige fraktioner af shredderaffald, kan anbefales
som en indledende fastleggelse af i hvilke materialer PCB hovedsage-
ligt findes. P4 denne baggrund kan der nemmere gennemferes en un-
dersogelse af PCB indholdet i skrot, fordi de potentielt mest PCB hol-
dige komponenter kan udsorteres og undersgges. Evt. suppleret med
udvikling og test af teknikker til reduktion af PCB fra shredderanlaeg.

2. Spredningen af PCB med diffust stov fra shredderanleg, kan vere
langt sterre end spredningen fra afkastet, sa der er et behov for viden
om dette. En undersogelse af PCB nedfaldet i omgivelserne med dif-
fust stev, kan relativt simpelt foretages med vindretningsbestemte
stgvfaldsmalinger, som analyseres for indholdet af PCB (som kan
suppleres med metalanalyser).
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Forord

Miljostyrelsen Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften, har
efter Miljostyrelsens enske udarbejdet denne rapport om PCB emissionskilder
og emissionsgraensevardien.

Projektets formal er:

9 at afdekke forholdene omkring emission af marker-PCB og dI-PCB (dio-
xinlignende PCB) i Danmark

9 samle materiale og erfaring om BA'T for shredderanleg, som kan bruges
som opleg til input til et kommende BA'T arbejde for shredderanleg i EU

Standarden EN-1948 for méling af dioxin er udvidet med en del 4 om maéling
af PCB, og der er udfert valideringsmalinger pé et affaldsforbraendingsanleg
og et shredderanleg. Graenseverdierne for indhold af dioxin i fedevarer og
foderstoffer omfatter ogsa dI-PCB, og standardens del 4 4bner mulighed for,
at emissionsgrensevardien for dioxin ogsi kan komme til at omfatte dI-PCB.

Shredderanlaggene har generelt en emission af marker-PCB, der er 10 — 250
gange storre end grensevardien pé 0,1 ug/normal m?, hvilket er dokumenteret
i Ref-Lab rapport Nr. 34/2006 om Vurdering PCB grensevardien. Grense-
verdien hindhaeves dog ikke, dels fordi anleggene ikke kan overholde den, og
dels fordi Miljgstyrelsen 1 september 2003 udsendte 3. supplement til Luftve;j-
ledningen, om Emissionsgrensevardi og mélemetode for PCB, hvori det
fremgadr, at grensevardien kan fraviges for eksisterende anleg efter en konkret
vurdering.

Denne rapport samler ny viden om emissionsniveauer, rensningsmuligheder
og omkostninger dertil.
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Indledning

Luftvejledningen angiver en emissionsgransevardi for PCB pa 0,1 ug/m’,
men uden at der angives hvilke af de 210 PCB congener den galder for.

Miljostyrelsen Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften udar-
bejdede 1 2003 Metodebladet nr. MEL-11, om ”Bestemmelse af koncentrati-
onen af Polychlorerede Bifenyler (PCB) i strommende gas. Heri blev maleme-
toden fastlagt, og at emissionsgreensevardien gelder for summen af de 6 mar-
ker eller DIN PCB congener, med numrene 28, 52, 101, 138, 153 og 180.

I Miljestyrelsens 3. Supplement til Luftvejledningen om ”Emissionsgranse-
veerdi og malemetode for Polychlorerede Bifenyler (PCB)” dateret den 30.
september 2003, blev MEL-11 fastlagt som malemetode for PCB, i forhold til
den geldende emissionsgraensevardi.

Ifelge 3. Supplement til Luftvejledningen er Miljestyrelsen bekendt med, at
shredderanlaggene kan have problemer med at overholde grensevaerdien, og
hvis det er tilfeeldet, selvom renseanlegget fungerer optimalt, sd kan en hejere
graenseveerdi vaere en mulighed. Miljestyrelsen angiver ogsa at ville radgive
herom.

Referencelaboratorier har derefter udarbejdet rapporten Vurdering af PCB
emissionsgrensevaerdien, Rapport nr. 34, 2006, hvor det blev dokumenteret,
at ingen af de Danske shredderanleg kan overholde grensevaerdien med den
nuvearende renseteknologi. Selv ved optimal drift er de malte PCB emissioner
mellem 10 og 250 gange storre end emissionsgraensevardien.

Rapporten opsummerer ogsd generel og specifik viden om emissionsgraense-
verdier, anden regulering og malinger af PCB i andre lande. Mulighederne
for at rense afkastluften for PCB beskrives, og tekniske og ekonomiske pro-
blemer heri beskrives.

Miljostyrelsen har ensket en opdatering af den eksisterende viden om PCB i
relation til emissionsgrensevardien, bl.a. med ny viden om emissionen af dl-
PCB, en mere vidtgdende og kritisk vurdering af emissionsgreensevardien,
samt eventuelt ny viden om PCB emissionsbegrensning pa shredderanleg.

Denne rapport indeholder denne opdaterede viden, som i hej grad er en sup-
plering af Rapport 34 om Vurdering af PCB emissionsgrensevardien. Denne
rapport skal derfor i hej grad leeses sammen med rapport 34, for den indehol-
der primert den nye viden, i forhold til rapport 34. Kun i det omfang det er
nedvendigt for forstielsen presenteres data, der allerede findes i rapport 34.
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1 Shredderanlaeg

Der findes 6 shredderanleg i Danmark, som behandler blandet metalskrot,

som vist1 Tabel 1.

TABEL 1. SHREDDERANLAG DER BEHANDLER BLANDET METALSKROT | DANMARK

Beliggenhed Ejer
Kebenhavn Stene Jern & Metal
Roskilde Stene Jern & Metal
Odense H.). Hansen Genvindingsindustri A/S
Hadsund H.). Hansen Genvindingsindustri A/S
Grena Uniscrap A/S
Skive Aa. Espersen & Sen A/S

Tre af anleeggene har en kapacitet pd mindre end 40 t/h, mens de tre andre

har kapaciteter, der er storre end 75 t/h.

Alle forme for metalaffald behandles 1 shredderanlag, for at separere metal fra

andre materialer. Store emner neddeles eventuelt forst til mindre stykker, s

de kan komme ind 1 den aktuelle shredder.

Processen er meget kort:

1. Via et transportband fores skrottet ind i shredderen, hvor det neddeles
til mindre stykke.

2. De tunge dele fra shredderen fores videre via transportband, hvor

magnetisk jern forst sorteres ud via en elektromagnettromle og shred-

deraffald fjernes i en vindsigte. Den tilbagevarende ikke magnetiske
metalfraktion sorteres yderligere i andre anlaeg.

3. Luften fra vindsigten recirkuleres efter rensning i en cyklon, men en

delstrom renses sammen med udsugning af finere partikler fra shred-

deren i en cyklon efterfulgt af en venturiskrubber.

Shredderaffald fra vindsigte cyklonen er en grov fraktion, mens affaldet fra
cyklonen for venturiskrubberen er en finere fraktion. Begge fraktioner bort-

skaffes ved deponering. Fra venturiskrubberen udskilles en vad affaldsfrakti-

on, som ogsa bortskaffes som farligt affald ved deponering.

Mangden af shredderaffald afhaenger af skrottet, og derfor kan der findes

mange forskellige opgivelser for indholdet af shredderaffald i skrot, men stor-
relsesordenen er normalt omkring 20 %.
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