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1. Baggrund

| 2007 udgav Referencelaboratoriet et metodeblad for maling af ammoniak i emission, MEL-24//. |
metodebladet er der under ”2.2 Begraensninger” fglgende bemeerkning: Ved parallelméling over for
kontinuert registrerende anlaegsmalere (AMS) pa varme gasser skal der derfor tages hensyn til, at
visse anleegsmadlere (typisk in-situ) kan give lavere resultater i forhold til den her anbefalede metode,
idet in-situ malemetoder kun méler den gasformige ammoniak i raggassen. Sammenlignelighed over
for in-situ metoder til méling af ammoniak i reggas kan tilstraebes ved filtrering ved raggastemperatu-
ren. Denne bemaerkning har givet lidt usikkerhed hos brugerne om hvordan de skal forholde sig ved
kalibrering af AMS og samtidig en diskussion af om der kan kreeves AMS for ammoniak fx efter DeNOy
anleeg'.

Det har ogsé veeret diskuteret hvilket niveau en emissionsgraenseveerdi for ammoniak efter DeNOy
anleeg skal have.

BREF-noten for store fyringsanlaeg/?/ og BREF-noten for rensning i den kemiske industri/3/ angiver et
BAT-niveau for ammoniak-emission efter DeNOy anlaeg pa mindre end 5 mg/m3(n,t) og BREF-noten
om affaldsforbreending/*/ har et tilsvarende BAT-niveau:

i DeNOy anlaeg omfatter i naerveerende rapport SCR (Selective Catalytic Reduction) og SNCR (Selective Non
Catalytic Reduction), som begge har ammoniak dosering. I Danmark anvendes primart SCR pé store fyringsan-
leeg og SNCR pa affaldsforbraendingsanleeg. SNCR er i princippet ikke et DeNOy anleeg, men inddysning af
ammoniak i fyrrummet.
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Klippet fra BREF-noten om store fyringsanleeg:

6.5.3.6 Ammonia (NHs)

The disadvantage of SNCR' and SCR systems is the emission of unreacted ammonia into the air
(ammonia slip). The ammonium concentration in the emission associated with the use of BAT is
considered to be below 5 mg/Nm?. The ammonium slip is often the limiting factor in the
utilisation of an SNCR technique. To avoid the ammonia slip with the SNCR technique. A layer
of SCR catalyst may be installed in the economiser area of the boiler, if the flue-gas temperature
level is adequate to. As this catalyst reduces ammonia slip, it also reduces the corresponding
amount of NO.

Klippet fra BREF-noten om affaldsforbreending (kapitel 3):

Ammonia

Ammonia has a significant impact on eutrophication and acidification of the environment.
Ammonia emissions can arise from the overdosing or poor control of NOyreduction reagents
that are used for NOy control. The emissions normally range from 1 to 10 mg/Nm?, with an
average of 4 mg of NH;/Nm?.

[64, TWGComments, 2003]

Klippet fra BREF-noten om rensning i den kemiske industri (kapitel 4):

BAT-associated emussion levels and reduction performance of combustion exhaust gas
treatment are listed in Table 4.11.

Parameter Emission |E'|';E|5
[mg/Nm®]
dust <5-15
HCI =10
HE =1
503 =40-150
MOy (gas boilerstheaters) 20-150 °
MOy {liguid boilers’heaters) 55200 °
MHz~ <5
dicxins 0.1 ng/Nm~ TEQ
_ ¥ horly average. reference oxygen content 3 %
 loweer range for gasecus fuel, upper range for liquid fuel
higher value for small installabons, using SMNCR

* MH, slip with SCR
* value for new catalysts. but higher NH, emissions occur 35 fwe catalyst ages

Table 4.11: BAT-aszociated Emssion Level: and Performance Rates for Combustion Exhaust Gas
Treatment in the Chemical Sector

Emissionsgraensevaerdien i Luftvejledningen/®/ er 500 mg/m3(n,t). Denne emissionsgraensevaerdi er
fastsat pa et tidspunkt, hvor der ikke fandtes DeNOx anleeg (den stammer fra ggdningsproduktion), og
er dermed ikke relevant i denne sammenhaeng.

Miljgstyrelsen har falgende generelle holdning til anvendelsen af BAT-nivaeuer for affaldsforbraending
og store fyr:
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Klippet fra MST's hjemmeside:

Seerligt vedr. store fyringsanleeg og affaldsforbreendingsanlaeg

For 2 brancher geelder der helt specielle forhold, idet der udover BREF findes et EU direktiv, implementeret i en be-
kendtgarelse.

For begge direktiver/bekendtggrelser geelder det, at emissionsgreenserne ikke leengere er udtryk for BAT. Der skal
derfor i forbindelse med udarbejdelse af en miljggodkendelse altid foretages en uafhaengig og supplerende vurdering
med udgangspunkt i BREF dokumentet. Denne vurdering kan fgre til, at der fastsaettes lavere emissionsgraensevaerdi-
er.

EU Kommissionen har klart tilkendegivet, at direktiverne om luftforurening fra store fyringsanleeg og om affaldsfor-
breendingsanleeg er minimumsdirektiver, som geelder parallelt med IPPC-direktivet.

Anbefalingerne i BREF dokumenterne skal derfor laegges til grund ved fastsaettelse af vilkar i en godkendelse, uagtet
bekendtgarelsens greenseveerdier matte sige noget andet.

Hverken bekendtgarelsen om store fyringsanleeg eller bekendtgarelsen om affaldsforbreendingsanlaeg
har krav om monitering af ammoniak med AMS. Der er ligeledes ikke angivet kvalitetskrav (krav til
maksimal usikkerhed pa AMS) for ammoniak AMS, som der er for andre parametre med AMS-krav.

Neerveerende rapport belyser problemstillingen vedr. AMS-krav for for ammoniak samt emissions-
greenseveerdien.

2. AMS-krav for ammoniak — er det rimeligt og relevant at
forlange AMS for ammoniak efter DeNOy anleeg

Som naevnt i kapitel 1 er der pt. ingen krav om at der skal males ammoniak pa store fyr eller affalds-
forbraendingsanlaeg. | de fagrste udkast til affaldsforbreendingsdirektiv var ammoniak en AMS parame-
ter, men den faldt ud i den endelige udgave. Dette er formentlig &rsagen til at en del anleeg i dag har
krav om AMS maling for ammoniak. Nogle anlaeg (iseer dem med multikomponent malere, hvor en
ekstra parameter ikke koster det store) veelger af egen fri vilje at male ammoniak med AMS, sa de
evt. kan styre deres ammoniak dosering efter slippet.

Et DeNOy anleeg kraever dosering af ammoniak eller urea for at virke. Optimal virkemade opnas med
en god fordeling og med et lille overskud af ammoniak eller urea (som resulterer i et ammoniak slip).
Anlaeg med vadrensning efter DeNOy vil ikke have betydelige emissioner af ammoniak selv om slippet
er stort, idet ammoniak optages nemt i vandet. Anleeg med tar og semiter rensing vil ikke tilbagehol-
de ammoniak slippet i samme omfang. @nskes AMS for ammoniak med henblik pa at styre ammoniak
doseringen er det mest hensigtsmaessige malested altsa feor en vadkemisk rensning, eller for tgrre og
semitgrre rensningsprodukter efter ragrensningen samme sted som andre AMS parametre males.

Ammoniak bindes i flyveasken som ammoniumforbindelser. Kulfyrede anleeg afseetter deres flyveaske
og er derfor afthaengig af et lavt indhold af ammoniumforbindelser. Affaldsforbreendingsanleeg har
problemer med kraftig ammoniaklugt fra spildevandet, hvis der er for stort ammoniakslip. De har
muligvis ogsa problemer med at overholde udledningskrav for spildevand. Samtidig er dosering af
ammoniak til DeNOy en vaesentlig omkostning, som anleegsejerne nok skal sgrge for at holde nede.
De fleste anleeg har saledes gennemfgrt malinger og har optimeret deres ammoniak dosering med
henblik pa optimal NOy reduktion og minimalt ammoniak slip. Endvidere vil den lgbende kontrol af
flyveaskens kvalitet med henblik pa afseetning (kun store fyringsanleeg seelger deres flyveaske) sikre
at en ungdig overdosering af ammoniak stoppes relativt hurtigt. Der er saledes en raekke driftsmaes-
sige og gkonomiske incitamenter for anleegsejerene til at reducere ammoniak slippet.

AMS madling for ammoniak af hensyn til anleeggets udledninger af ammoniak til miljget bgr placeres
efter alle rensningsforanstaltninger og samme sted som AMS for andre parametre. Denne AMS ma-
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ling vil vise om anlaegget udleder ammoniak, men vil ikke sige noget om hvorvidt der overdoseres
ammoniak til DeNOy pa anleeg med vadrensning.

AMS maling for ammoniak af hensyn til korrekt dosering af ammoniak ber placeres efter DeNOy, men
fer vadrensning. Anleeg med ter og semitgr rensning kan placere en AMS til styring af dosering sam-
me sted som andre AMS, nemlig i skorstenen efter samtlige rensningsprocesser.

En korrekt placeret AMS for ammoniak kan saledes skabe veerdi for anlaegsejeren, som kan styre
ammoniak doseringen efter ammoniak og NOx maling. Der er her tale om en driftsmaessig disposition
pa anlaegget, som miljgmyndighederne ikke behgver at stille krav om.

Som naevnt tidligere er der ikke krav om AMS for ammoniak i de to relevante bekendtgarelser, og
den umiddelbare vurdering er at en dansk skeerpelse pa dette punkt er ungdvendig og overfladig.
Der kan dog med en vis rimelighed forlanges praestationskontrol for ammoniak, som pa frivillig basis
kan erstattes af AMS hvis anlsegsejeren beslutter dette.

3. Vurdering af emissionsgraenseveaerdien for ammoniak i for-
hold til BREF-noterne for store fyringsanlaeg og affaldsfor-
breendingsanlaeg

Som neevnt i kapitel 1 eksisterer der fglgende emissionsgraenseveerdier og BAT-niveauer:

Emisisonsgreenseveerdier | BAT-niveau
Luftvejledningen 500 mg/m3(n,t) -
Store fyr - < 5 mg/m3(n,t)
Affaldsforbraending - 1 - 10 mg/m3(n,t)
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3.1. Overslagsberegning af ammoniak udledningen fra kul og affaldsfor-
breending ved udvalgte emissionsgreenseveerdier

Beregningen er udfert under fglgende antagelser:

Kulmaengde pr ar: ca. 8 mio ton/ar
Raggasmeengde kulforbraending (fra Luftvejledningen ved 6 % ilt): ca. 8,7 m3(n,t)/kg kul
Affaldsmaengde som forbraendes: ca. 3,6 mio ton/ar
Rgggasmaengde affaldsforbraending: (vurderet ud fra driftstal pad 1/S Kara): ca. 5,6
m3(n,t)/kg affald
e Samtlige anleeg monterer DeNOx og udleder den foresldede emissionsgreenseveerdi for NH;
hele aret.
o Denne antagelse er staerkt overvurderet, da de fleste anlaeg ved normal god drift vil
udlede mellem 0 og 10 mg/m=3(n,t) NH; efter et DeNOy anleeg.

e Beregningen er udfart for en emisisonsgraenseveerdi pa 10 mg NHz/m3(n,t).
e Beregningen skal blot give et fingerpeg om sterrelsesordenen og underbygge pastanden om
at landbrugets udledning af NH; er veesentlig stgrre end den potentielle udledning fra DeNOy

anleeg.
Emissions- NHz udledning NH; udledning Samlet NH; Samlet NHz udledning (kul +
graense- Kulfyring Affalds- udledning (kul affald) i % af NEC loftet 2010
veerdi, NHz forbraending + affald) (69.000 ton/ar)
10 690 200 890 1,3%
3.2. Lokal forurening og spredning af ammoniak

B-veerdien for ammoniak er 2,4 gange stagrre end B-vaerdien for NOy, hvilket i praksis betyder at en
emissionsgraenseveerdi for ammoniak kan veere 1,2 gange stgrre end den tilsvarende emissionsgraen-
seveerdi for NOy uden at ammoniak bliver dimensionerende for skorstenshgjden. Er emissionsgraen-
sen for NOy eksempelvis 200 mg/m3(ref) kan ammoniak emissionsgreenseveerdien for ammoniak
veere op til 240 mg/m3(ref) uden at ammoniak bliver dimensionerende for skorstenshgjden. Dette
lille regnestykke viser at en emissionsgraensevaerdi pd eksempelvis under 200 mg/m3(ref) for ammo-
niak (pa anleeg der udleder 100 mg/m3(ref) NOx vil sikre at ammoniak ikke er dimensionerende og at
ammoniak dermed ikke er et lokalt sundhedsproblem. Der vil stadig veere deposition af ammoniak i
lokalomradet. Ammoniak udledningen bgr derfor primaert betragtes regionalt, og i den sammenhaeng
vil en emissionsgreaenseveerdi pa 10 mg/m3(ref) vil betyde marginalt i forhold til den samlede ammo-
niak udledning fra landbruget, som i 2006 udledte 87.000 tons/ar". NEC direktivet foreskriver et
emissionsloft p& 69.000 tons/ar i 2010. Den samlede NH; udledning fra kul- og affaldsfyring er over-
slagsmaessigt beregnet til 1,3 % af NEC-loftet (ved udledning af 10 mg/m3(n,t) i samtlige driftstimer)
(se kap. 3.1). Det batter saledes mest at reducere landbrugets emissioner, men en stigning i NOy-
reduktionen pa kraftveerker og affaldsforbraendingsanlaeg betyder reelt ogsé en stigning i ammoniak-
udledningen, selvom den er marginal i forhold til landbrugets emissioner.

3.3. Forslag til emissionsgraenseveerdi for ammoniak efter DeNOx

Miljgstyrelsen angiver at der skal foretages en vurdering med udgangspunkt i BREF-noterne ved fast-
seettelse af emissionsgraenseveerdier. Som der er redegjort for i denne rapport er det ikke afggrende

" Kilde: DMU AU Emission Inventory (http://www.dmu.dk/Luft/Emissioner/Home+of+Inventory)
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at fa bragt emissionsgraensevaerdierne for ammoniak sa langt ned som muligt, men de ber dog veere
vaesentlig lavere end Luftvejledningens emissionsgraensevaerdi pa 500 mg/m3(n,t).

Da samtlige Bref-noter angiver 10 mg/m3(n,t) eller lavere som BAT-niveau anbefales en emissions-
greenseveerdi pa 10 mg/m3(n,t). Referenceiltprocenten bgr veere den samme som for andre paramet-
re pa anlaegget (eksempelvis 11 % for affaldsforbraendingsanlzeg).

Emissionsgraenseveerdien for ammoniak bar kontrolleres ved preestationskontrol pd samme made
(samme frekvens og midlingstid) som der gennemfgres praestationskontrol for spormetaller og
HCI/HF. Dermed bliver udgiften for anlaegget til ammoniakmaling mindre, da malefirmaet er pa stedet
i forvejen.

Safremt anlaegget ensker at male ammoniak med AMS, eksempelvis med en allerede installeret multi-
komponent maler, kan preaestationskontrollen erstattes af AMS malinger efter EN 14181. | den forbin-
delse kan dggnmiddelveerdien eksempelvis fastseettes til 10 mg/m3(ref) og Y2-times middelveerdien
til 20 mg/m3(ref). Kvalitetskravet bgr veere det sammes som for HCI (40 % af laveste GV = 0,4*10
mg/m3(ref) = 4 mg/m3(ref)). Myndigheden bgr ikke stille krav om AMS maling for ammoniak.

3.4. Forslag til emissionsgreenseveerdi for ammoniak efter DeNOy pa in-
dustrivirksomheder

Ovennaevnte betragtninger er alle taget med udgangspunkt i DeNOy pa store fyringsanleeg eller af-
faldsforbreendingsanleeg. | andre industrivirksomheder anvendes DeNOy ogsa, og anvendelsen vil
sandsynligvis vokse i takt med at NOy-afgiften traeder i kraft i 2010. | industrivirksomheder kan der
veere andre driftsmaessige problemer ved DeNOy end der ses pa fyringsanleeggene. Eksempelvis kan
NOy koncentrationen svinge sa meget at styringen af NH; doseringen ikke kan fglge med og dermed
risikeres der enten for hgje NOy udledninger eller et starre NH; slip. BAT niveauet er i BREF-noten
angivet til 5 mg/m3 for nye SCR anlaeg, men det angives ogsa, at niveauet stiger ved aeldre katalysa-
torer. Som neevnt tidligere er det ikke afggrende om emissionsgraenseniveauet er 5, 10 eller 50
mg/m3(n,t) nar det ses i forhold til den samlede udledning i DK, herunder udledningen fra landbru-
get. Miljgmyndigheden bgr derfor, i dialog med virksomheden, finde et fornuftigt emissionsgraenseni-
veau, som sikrer en optimal drift af DeNOx anleegget badde med hensyn til NOy udledningen og am-
moniakslippet, under skyldig hensyntagen til overholdelse af B-veerdier mv.

Emissionsgraenseveerdien for ammoniak bgr kontrolleres ved preestationskontrol.

Safremt anleegget gnsker at male ammoniak med AMS, eksempelvis med en allerede installeret multi-
komponent maler, kan praestationskontrollen erstattes af AMS malinger efter Referencelaboratoriets
rapport 40/°/.

4. Vurdering af den anbefalede malemetode MEL-24 for am-
moniak i relation til kalibrering af AMS

4.1. Maling af ammoniak i reggas efter DeNOx-anlaeg

Metodebladet MEL-24 fglger maleprincippet beskrevet i standarden USEPA CTM-027/7/. Der anbefales
manuel opsamling ved absorption i 0,05 M H,SO, (svovisyre) med efterfglgende analyse for ammoniak
spektrofotometrisk eller ved ionchromatografi.
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Nar denne metode anvendes til maling af ammoniak i en rgggas, hvor der samtidigt forekommer SO,
som specielt efter en SCR DeNOx katalysator i et vist omfang vil veere omdannet til SO3, vil der veere
risiko for, at ammoniak omdannes til ammoniumsulfat eller ammoniumhydrogensulfat efter fglgende
reaktioner:

NH3(g) + SOs(g) + H20(g) — NH4HSO4(s) 0
2NH3(g) + SO3(g) + H20(g) — (NH4)2S04(s) Q)

Reaktioner mellem for eksempel HCI og HNO; kan ogs& danne ammoniumforbindelser, men da disse
ikke vil veere relevante i en relativ varm rgggas, vil det i praksis veere reaktionerne (1) og (Il), der er
afggrende i forbindelse med emissionsmalinger pa rgggas efter et SCR DeNOx-anlaeg.

Reaktionerne (1) og (1) vil — afhaengig af koncentrationerne af NH; og SO; — opsta i temperaturomra-
det 180 °C - 230 °C/®/. Dette betyder, at man under prgvetagningen kan risikere tab af ammoniak,
idet gasformig ammoniak kan blive afsat som partikelformig ammoniumsulfat eller ammoniumhydro-
gensulfat pa partikelfilteret, inden opsamlingen i vaskeflaskerne med absorptionsvaeske.

MEL-24 anbefaler i de tilfeelde, hvor der er risiko for dannelse af ammoniumforbindelser, at gassen
opvarmes til en temperatur, de er pa niveau med eller lidt over den temperatur, der er i rgggassen pa
prgvetagningsstedet (hvor der kan forekomme vanddraber, kan det vaere ngdvendigt at opvarme til
en temperatur pa op til 20 °C over rgggassens temperatur).

Da temperaturen pa prgvetagningsstedet ofte vil veere under 180 °C, vil der kunne forekomme ud-
feeldning” af ammoniumforbindelser pa partikelfilteret under prgvetagningen. Med andre ord kan kon-
centrationen af ammoniak blive mindre efter partikelfilteret i forhold til koncentrationen af ammoniak i
rgggassen. Figur 1 skitserer problematikken.

Referencelaboratoriet er ikke i besiddelse af data, der kan vise hvor stor afvigelsen mellem for eksem-
pel DOAS anlzegsmalere og maling efter MEL-24 potentielt kan veere.

Da summen af gasformig ammoniak og partikuleert ammonium vil veere uaendret, anbefaler MEL-24 at
man altid analyserer bade den opsamlede maengde ammonium p& partikelfilteret og den opsamlede
maengde ammoniak, nar der er risiko for dannelse af ammoniumforbindelser under prgvetagningen.

Det er Referencelaboratoriets holdning, at det vil vaere rimeligt at benytte summen af ammonium
(NH,") og ammoniak (NH3), nar der skal sammenlignes med emissionsgraenseveerdien for ammoniak,
eller nar immissionskoncentrationsbidraget for ammoniak skal vurderes ved hjzelp af OML-beregning.
Dette skagnnes rimeligt, da forholdet mellem ammoniak og ammonium oftest vil vaere ganske forskel-
ligt i den emitterende skorsten, og i den resulterende udeluft. Ligevaegtsforholdet mellem ammoniak
og ammoniumforbindelser er steerkt temperaturafhaengigt, og man kan derfor ikke beregne immissi-
onskoncentration for gasformigt ammoniak alene ud fra en maling af gasformigt ammoniak i for ek-
sempel en varm rgggas efter et DeNOy anlaeg. En del af den gasformige ammoniak vil under afkglin-
gen i atmosfaeren danne ammoniumforbindelser. Summen af ammoniak og ammonium malt i det
emitterende afkast vil imidlertid uden forbehold kunne benyttes til beregning af immissionskoncentra-
tionsbidraget af den samlede maengde ammoniak og ammonium.

Det skal dog understreges, at greensevaerdien for ammoniak ikke pa nuvaerende tidspunkt er angivet
som summen af ammoniak og ammonium i hverken Luftvejledningen eller i B-veerdilisten.
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Figur 1. Der opstar risiko for, at man maler mindre koncentrationer af gasformig ammoniak med den
anbefalede metode MEL-24 i forhold til koncentrationen af ammoniak malt med in situ anleegsmalere,
nar
(1) der méales med en anlaegsmaler af typen in situ, optisk méaleprincip (eks. DOAS), og nar
(2) SO; samtidigt er til stede i rgggassen. Da en lille del af gassens SO, kan omdannes til SOz i en
DeNOx katalysator, vil problematikken ofte kunne optraede ved méling efter SCR DeNOx an-
leeg.

Risiko for dannelse
af ammoniumsulfat
og

ammoniumbisulfat

C(NH3)
I sample
T<230C
N H3 Konc. af NH3(g) kan
blive reduceret, dvs.

C(NH3)sample <
C(NH3)reggas

SO3

C(NH3)reggas

Anlagsmaler:
In situ AMS (DOAS

princip)

4.2. Nuveerende praksis for overvagning af ammoniak med AMS.

Pa kraftvaerker og affaldsforbraendingsanlaeg er der visse steder AMS (Automatiske Male Systemer),
der kontinuert registrerer ammoniak. Oftest maler disse efter et DeNOXx anlaeg og fer en evt. scrubber,
og malingerne udferes typisk med det formal at styre ammoniaktilseetningen. Der er ogsa eksempler
pa AMS maling efter rensning som miljgparameter.

Referencelaboratoriet har kendskab til to maleprincipper, der i dag anvendes til permanent overvag-
ning af ammoniak (AMS):

e DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy)

e FTIR (Fourier Transform Infrared Spektroskopi)

DOAS systemet vil i princippet male koncentrationen af gasformig ammoniak korrekt. Partikuleere
ammoniumforbindelser vil ikke influere p& malingen med DOAS.
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FTIR systemet benytter typisk et prgvetagningssystem, hvor partikler indledningsvis fjernes i et in-situ
filter. Reaktionerne (1) og (11) vil kunne ske pa dette filter pA samme made, som det er tilfeeldet for
malingen med vaskeflasker efter MEL-24. Hvis der er SO; til stede (typisk efter et SCR anleeg) vil man
derfor risikere at male for lavt, idet en del af den gasformige ammoniak reagerer med svovlsyre, som
afszettes pa filteret pa grund af SO; indholdet. Herved dannes ammoniumforbindelser, som tilbage-
holdes pa partikelfilteret. Ammonium opsamlet pa FTIR systemets partikelfilter analyseres ikke.

Hvad enten AMS malingen udfgres for at kontrollere ammoniak slippet efter DeNOX, eller for at kon-
trollere udslippet til miljget, vil det veere relevant at bestemme ammoniakemissionen ud fra summen
af gasformigt ammoniak og partikulaert ammonium. Derfor anbefaler Referencelaboratoriet, at "kali-
brering” af AMS udfares ved parallelmaling ved hjzelp af vaskeflasker jf. MEL-24. Da MEL-24 som
naevnt kun kan benyttes til at male summen af ammoniak og ammonium, nar SOs er til stede, bliver
der i givet fald ikke tale om en egentlig kalibrering, men derimod en sammenlignende maling, hvor
Cnrag)(AMS) sammenlignes med malte veerdier af Cyps(q)(MEL24)+ Cyus™ (ry(MEL24). Ud fra de sam-
menlignende resultater f&s en mulighed for at omregne den malte koncentration af gasformig ammo-
niak med AMS til den samlede koncentration af ammoniak og ammonium. Denne omregning vil veere
beheeftet med en relativt stor usikkerhed, da forholdet mellem Cyysz)(AMS) 0g Cyns)(MEL24)+

Cnra (py(MEL24) vil afhaenge af de aktuelle koncentrationer af henholdsvis NH; og SO3, samt af de
aktuelle prgvetagningsforhold.

Hvis der er tale om en drifts AMS til eksempelvis styring af ammoniak dosering til DeNOx er det ikke
relevant for myndighederne at stille krav om kalibreringsmalinger og rapportering af emissioner og
anleegsejeren ma vurdere om den valgte malemetode for AMS'en er relevant for lgsning af opgaven.

Der har ikke veeret muligt inden for rammerne af dette projekt at indhente erfaringsveerdier fra paral-
lelmalinger mellem AMS og MEL-24.

4.3. Anbefalede eendringer i metodeblad MEL-24.

Metodeblad MEL-24 blev i 2007 sendt i hgring, og hgringssvar blev modtaget ultimo 2007. Hgringssva-
rene er indarbejdet i et revideret metodeblad, som blev udgivet primo 2008.

Ud fra den vurdering, der er foretaget i dette projekt, er der i det reviderede metodeblad foretaget
nogle tekstmaessige forbedringer, og indfgrt et nyt afsnit, der beskriver problematikken i forhold til
AMS.

5. Konklusion

e Der bgr ikke stilles krav om AMS for ammoniak.

e Emissionsgraenseveerdien for ammoniak efter DeNOy anleeg pa store fyr og affaldsforbraen-
dingsanlaeg ber fastsaettes pa BAT niveauet svarende til 10 mg/m3(ref). Referenceiltprocen-
ten bgr vaere den samme som for andre parametre p& anleegget (eksempelvis 11 % for af-
faldsforbreendingsanleeg).

e Der bgr stilles krav om praestationskontrol for ammoniak pa anleeg med DeNOy.

e Emissionsgraensevaerdien for ammoniak efter DeNOy anlaeg pa industrivirksomheder bgr fast-
seettes under skyldig hensyntagen til virksomhedens muligheder for at styre DeNOy anlsegget
samt overholdelsen af B-vaerdien.

e Safremt AMS for ammoniak vaelges som alternativ til preestationskontrol bgr AMS fglge samt-
lige procedurer i EN 14181 og kvalitetskravet bgr fastseettes til 40 % af laveste emissions-
graenseveerdi.

e Emissionsgreenseveerdierne ved anvendelse af AMS til maling af ammoniak pa affaldsfor-
braendingsanleeg med DeNOy bar fastsaettes til ca. 10 mg/m3(ref) for degnmiddelveerdien og
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B-kravet og ca. 20 mg/m3(ref) for A-kravet (A og B krav er ¥z timesmiddelveerdier). Referen-
ceiltprocenten bgr veere den samme som for andre parametre pa anleegget (11 vol %).

e Pa store fyringsanleeg med DeNOy bgr AMS emissionsgraensevaerdien for ammoniak fastsaet-
tes til ca. 10 mg/m3(ref). Referenceiltprocenten bgr veere den samme som for andre para-
metre pa anlaegget.

e Emissionsgreenseveerdien for praestationskontrol for ammoniak efter DeNOy anleeg bar defi-
neres som summen af ammoniak og ammonium (maling efter MEL-24).

e AMS til maling af ammoniak ber kalibreres efter MEL-24 (summen af ammoniak og ammoni-
um), idet forskellen mellem méalemetoderne p& denne made indarbejdes i kalibreringslignin-
gen, saledes at AMS udlaesning i princippet bliver som summen af ammoniak og ammonium.

e (nsker anlaegsejeren en kalibrering i forhold til gasformig ammoniak (MEL-24 uden analyse
af filteret), sdledes at AMS udleesning bliver som gasformig ammoniak kan denne kalibre-
ringskurve benyttes, men ikke til indrapportering af miljgdata. Begge kurver kan laegges ind i
beregningsprogrammet efter behov.

e Den billigste lgsning vil for de fleste anlaegs vedkommende vaere at gennemfgre praestations-
kontrollen for ammoniak samtidig med andre praestationskontroller, og lade en evt. AMS for
ammoniak fungere pa baggrund af leverandgrens anvisninger og service (dvs. ikke at gen-
nemfgre QAL2 etc. for ammoniak). Styringen af ammoniak doseringen kreever ikke at AMS er
omhyggeligt kalibreret og kvalitetssikret efter DS/EN 14181, men maleren ber naturligvis ser-
viceres og indstilles af leverandgren.
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