rer%':ab

Rapport nr. 26 2004

Driftsforhold ved emissionsmalinger

Ole Schleicher, Knud Christiansen

FORCE Technology, Energi & Miljg

Miljastyrelsens Referencelaboratorium for méaling af emissioner til luften
FORCE Technology, Energi & Miljg, Park Alle 345, DK-2605 Brgndby
TEL +45 43 26 70 00 FAX +454326 7011 WEB www.ref-lab.dk  E-MAIL ref.lab@ref-lab.dk



Indhold

1 BAGGRUND

KRAV OG DEFINITIONER | LUFTVEILEDNINGEN

1.1  EMISSIONSMALINGER
111 AMS-kontrol
1.1.2 Stikprgvekontrol
1.1.3 Prastationskontrol
11.4 Fastlaeggelse af emissionsvilkar
115 Maksimal emission under maling
1.2  NORMAL DRIFT ELLER MAKSIMAL EMISSION
121 Overholdelse af B-vardier
1.2.2 Rapportering af malinger

2 FASTLAGGELSE AF KRAV TIL DRIFT VED
PRAESTATIONSKONTROL

2.1  FASTSATTELSE AF KRAV TIL DRIFTSFORHOLD
211 Undersgg og vurder emissionen
2.1.2 Emissionsbegreensende udstyr

2.2  FORMULERING AF VILKAR

3 REGISTRERING, KONTROL OG RAPPORTERING

3.1 KRAV TIL AKKREDITEREDE MALEFIRMAER
3.2  REGISTRERING AF DRIFTSDATA
3.2.1 Energiproducerende anlaeg
3.2.2 Industrielle processer
3.3 RAPPORTERING AF DRIFTSFORHOLD
3.3.1 Rapportering af driftsforhold for energianlag
3.3.2 Rapportering af driftsforhold for industrielle processer

Bilag A: Forslag til skema til indberetning af driftsdata under
emissionsmalinger

w

cocoo~NooouTuh~bh A

10

10
11
12
12

15

15
15
15
16
16
17
17



1 Baggrund

I mange miljggodkendelser mangler der helt eller delvist konkrete krav til
anleeggets driftsforhold under prestationskontrolmalinger. Ofte angives
blot, at malingerne skal gennemfgres ved normal drift” eller ved
maksimal drift”. Resultatet er, at driftsforholdende under malinger ofte er
meget upracist beskrevet. Der skrives typisk, at " ifglge virksomhedens
oplysninger har driften veeret normal under malingerne". | praksis betyder
det, at hovedformalet med prastationskontrollen, nemlig at foretage
malinger ved maksimal emission, enten ikke er opfyldt, eller at det ikke
vides, om det er opfyldt.

Luftvejledningen angiver, at nar emissionen varierer under drift, bgr det
sikres, at der ved prestationskontrol males, nar emissionen er maksimal,
men det angives ikke, hvad der menes med maksimal emission. Maksimal
emission kan enten henfgres til koncentration eller mangde.

Det kan grundleggende ogsa veere vanskeligt at afgare, hvornar
emissionen er maksimal, uanset om det er koncentration eller maengde, da
det ikke ngdvendigvis er ved hverken normal drift eller maksimal drift.

Der kan ogsa vaere arstidsvariationer, hvor f.eks. mindre fyringsanlaeg
karer on/off karsel, p.g.a. begraenset varmeforbrug, og hvor denne
driftsform kan medfare den maksimale emission. Der kan ogsa veere tale
om et anlaeg, hvor der kares mange forskellige produktioner, hvor det kan
veere tilfeeldigt, hvad der produceres pa maledagen. Disse forhold bar
overvejes og indga i en samlet vurdering af, ved hvilke driftsforhold
malingerne skal udfares.

Det er vigtigt at have afklaret spegrgsmalet om driftsforhold under
malingerne allerede i miljggodkendelsesforlgbet.

Det kan ogsa veere hensigtsmaessigt, at der i miljggodkendelsen er taget
stilling til, hvordan oplysningerne om driftsforholdene tilvejebringes og
indgar i malerapporten. Det vil normalt veere virksomheden, der oplyser
data for driften til maleteknikeren. I nogle tilfeelde kan maleteknikeren selv
aflese tellere og malere for og efter malingerne, men i praksis er der ofte
ikke mulighed for dette.



Krav og definitioner |
luftvejledningen

1.1 Emissionsmalinger

Ifglge luftvejledningen findes der 3 typer malinger (kontrol) til
dokumentation af vilkar om emission:

« AMS-kontrol*
« Stikprevekontrol
o Prastationskontrol

Det er kun ved prastationskontrol, at der skal stilles krav til
driftsforholdene under malingerne. De aktuelle driftsforhold under
malingerne skal dog rapporteres ved bade stikprevekontrol og presta-
tionskontrol.

1.1.1 AMS-kontrol

AMS-kontrol anvendes pa virksomheder med luftforurening af afgerende
betydning. Ved AMS-kontrol anvendes automatisk malende og
registrerende instrumenter, og der males hele tiden.

Ved AMS-kontrol skal der ikke stilles krav til driftsforhold under
malingerne, idet der males under alle forekomne driftsforhold.

Ved prasentation af data, sa overholdelse af emissionsgraenseverdien kan
vurderes/dokumenteres, kan der veere forskellige regler for udeladelse af
maleresultater, f.eks. i forbindelse med opstart, nedlukning og drifts-
forstyrrelse. Det er f.eks. tilfeeldet for store fyringsanleg, som reguleres
efter Miljgministeriets bekendtggrelse 808 af 15/9-03, og anleeg til
forbreending af affald, som reguleres efter bekendtggrelse om anlag, der
forbreender affald, nr. 162 af 11/3-03.

Det ber klart fremga af miljggodkendelsens kontrolvilkar, hvordan data
skal praesenteres, og hvordan det afggres, om emissionsgraenseverdien er
overholdt eller overskredet.

! Bogstaverne AMS betyder Automatic Measuring System eller Automatisk Mélende
System. AMS er fast installeret maleudstyr til automatisk maling og registrering af
emissioner.
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1.1.2 Stikpravekontrol

Stikprgvekontrol anvendes pa virksomheder med luftforurening af
afgerende betydning, hvor det ikke er teknisk eller gkonomisk muligt at
anvende AMS-kontrol.

Stikpravekontrol skal i princippet udfgres uanmeldt pa 6 tilfeldigt valgte
dage om aret. Der udtages mindst to enkeltmalinger pr. dag under de
driftsforhold, der tilfaeldigvis forekommer pa de pageeldende dage. Hvis
produktionen tilfeldigvis ligger stille p.g.a. reparationer, nar den
uanmeldte maling skal foretages, sa skal malingen i princippet
gennemfgres, men det vil nok ikke ske i praksis.

Der kan selvfalgelig ikke stilles krav til driftsforholdene under malingerne,
nar de i princippet foretages uanmeldt. Der skal dog altid redeggres for
produktionen og de aktuelle driftsforhold under malingerne.

Der kan veere gode grunde til at forbedre opgarelser og beskrivelserne af
driftsforholdene under malingerne, specielt for at myndighederne bedre
kan vurdere, om driftsforholdene har veeret ’normale” eller specielle under
malingerne. F.eks. bliver stikprgvekontrollen altid gennemfert pa hverdage
i normal arbejdstid. De serlige forhold der kan forekomme i weekender
eller pa nattevagterne, bliver der saledes ikke taget hgjde for.
Virksomheder, der producerer i weekender og i 2- eller 3-holdsskift, vil
saledes ikke under normale omstendigheder fa foretaget en reprasentativ
stilprgvekontrol, med mindre myndighederne er opmarksomme pa
problemet og indarbejder det i vilkaret.

1.1.3 Praestationskontrol

Preestationskontrol foretages pa virksomheder med luftforurening af nogen
betydning.

Som udgangspunkt foretages preastationskontrollen én gang om aret, med
tre enkeltmalinger, hver af en times varighed. Ud fra en konkret vurdering
kan tilsynsmyndigheden fastsztte en starre eller mindre hyppighed i miljg-
godkendelsen.

Det er serligt vigtigt ved praestationsmalinger, at de driftsforhold, der skal
males under, er godt beskrevet. Det skyldes, at de tre en-timers pregver skal
repraesentere virksomhedens maksimalt forekommende emission over hele
aret. Det er derfor vigtigt, at malingerne udferes under de driftsforhold,
hvor den maksimale emission forekommer.

Nar det er vigtigt at udfere malingerne under de rigtige driftsforhold, sa er
det ligesa vigtigt, at de aktuelle driftsforhold registreres, beskrives og
dokumenteres i malerapporten, sa tilsynsmyndigheden far den forngdne
dokumentation for bade malinger og driftsforhold.



1.1.4 Fastleeggelse af emissionsvilkar

I luftvejledningen pa side 56 under punkt 5.2.4.6 driftsforhold, star
folgende:

”Ved fastlaeggelse af emissionsvilkar bar der altid tages stilling til falgende:
— det forurenende stof (se pkt. 5.2.4.1),

— emissionsgraenseverdi (se pkt. 5.2.4.2),

— kontrolperiode (se pkt. 5.2.4.3 og pkt. 5.3),

— maletiden (se pkt. 5.2.4.4 og pkt. 5.3),

— antal enkeltmalinger (se pkt. 5.2.4.5)

— driftsforhold under maling (se pkt. 5.2.4.6),

— malemetode (se pkt. 5.2.4.7),

— detektionsgraense (se pkt. 5.2.4.8).”

Driftsforhold under malinger er saledes tydeligt et af de punkter, der ber
undersgges og fastleegges i forbindelse med fastleeggelse af vilkar.

1.1.5 Maksimal emission under maling

I luftvejledningen pa side 57 under punkt 5.2.4.6 driftsforhold, star
folgende:

”Ved praestationskontrol bar vilkaret udformes, sa det fastlaegges, ved hvilken
produktion og produktionsomfang malingen skal foretages.

Nar emissionen varierer under drift, bgr det sikres, at der males, nar emissionen
er maksimal. Emissionsvilkar omfatter de perioder, hvor virksomheden er i drift
- d.v.s. hvor der forekommer emission - perioder med stilstand medregnes altsa
ikke. Hvis virksomheden er i drift mindre end 1 time ad gangen, anvendes den
aktuelle driftstid som midlingstid.

Driftsforholdene har betydning for fastseettelse af emissionsgraenseveerdien.”

Det er saledes tydeligt, at malingerne skal udferes, nar emissionen er
maksimal, men der angives ikke, om der er tale om maksimal koncen-
tration eller maksimal mangde per tidsenhed.

Det er heller ikke angivet, hvordan driftsforholdene har betydning for
fastseettelse af emissionsgraensevardien.

Det kan veaere meget svart at gennemskue, hvornar emissionen fra en
proces er maksimal, bade for myndighed og virksomhed. Det vil kraeve
godt kendskab til processen, hvorfra emissionen foregar. Det er ikke
sikkert, at emissionen er stgrst, nar produktionen er maksimal.
Eksempelvis kan emissionen af CO (kulilte) fra et halmfyr med
helballefyring veere maksimal under indfyring, hvor der reelt ingen
produktion er, men sa nar produktion af varme er i top, vil emissionen af
CO veere meget begraenset. Selv ved denne relative enkle proces kan
emissionen veere sveer at gennemskue.

Luftvejledningen angiver pa side 58, afsnit 5.2.4.6 Driftsforhold:



Ved praestationskontrol bgr vilkaret udformes, sa det fastleegges, ved hvilken
produktion og produktionsomfang malingen skal foretages. Nar emissionen
varierer under drift, bagr det sikres, at der males, nar emissionen er maksimal.”

At emissionen varierer under drift kan bade betyde variationer over dagen
(f.eks. batch processer), og variationer over aret. Det sidste er almindeligt
forekommende for fyringsanlaeg, som ofte karer med meget lav produktion
i sommerperioden, og meget hgj produktion i vinterperiode.

Maksimal emission skal opfattes som maksimale koncentration.
Emissionsgraenseveerdien bgr overholdes ved alle driftsforhold, og
praestationskontrollen bgr derfor foretages ved den driftsform, som giver
den maksimale emissionskoncentration.

Ved kontrol af overholdelse af emissionsgraensevaerdier er det altsa den
maksimale koncentration, der skal males, mens det er den maksimal
emission (i masse pr. tidsenhed), der skal anvendes ved kontrol af
overholdelse af B-verdier.

Preestationskontrollen skal dokumentere, at emissionsgraensevardien
overholdes ved alle driftsforhold, og det kan kun lade sig gare, hvis
malingerne foretages ved den driftsform, som giver den starste
emissionskoncentration.

| folge luftvejledningen skal den ngdvendige afkasthgjde beregnes ud fra
emissionsgransevardien og den maksimale luftmangde. B-veerdien over-
holdes derved altid, nar emissionsgraenseverdien overholdes. Den
maksimale luftmangde ma selvfalgelig heller ikke vaere overskredet.

Ved fastleeggelse af maksimal drift ber der tages udgangspunkt i den
normalt forekommende maksimale drift, og ikke i kortvarige
spidsbelastningsperioder eller unormale driftssituationer, f.eks. ved opstart
og nedlukning, med mindre opstart og nedlukning er en del af en daglig
eller ofte forekommende rutine.

1.2 Normal drift eller maksimal emission

Kontinuert drift ved hgj kapacitetsudnyttelse vil ofte give den laveste
emission per produceret enhed, fordi det er det optimale driftsomrade,
som anlaegget er dimensioneret til. Samtidigt vil det ofte veere den
maksimale emission, fordi der kgres med en hgj produktion, men der kan
veere mange anlaeg, hvor det ikke geelder. Mange anleeg karer normalt med
hgj kapacitetsudnyttelse, fordi det giver den mest optimale udnyttelse af
produktionsanlegget, og den maksimale emission i mangde vil derfor ofte
forekomme ved den normale drift.

Energianlaeg kan normalt overbelastes”, d.v.s. at de kan kgre op til 110 —
120% af den nominelle belastning, hvilket kan veere normal drift i de
koldeste vintermaneder. Muligheden for overbelastning™ er mest udbredt
for energianlaeg til faste braendsler, og specielt biomasse, som normalt



overdimensioneres p.g.a. braendslets specielle egenskaber og variationer.
Ved overbelastning vil timeemissionen selvfglgelig stige, og der kan bade
veere tale om stigning og fald i koncentrationerne af de almindelige
forureningsparametre. Pa grund af hgjere temperatur i fyrboksen og
dermed en bedre forbraending, kan CO og sodkoncentrationen falde.
Modsat kan stgrre gashastighed medfgre stgrre medrivning af askepartikler
og dermed starre partikelkoncentration, og koncentrationen af NO, kan
stige p.g.a. sterre dannelse af termisk NO, ved den hgjere
forbreendingstemperatur.

Ved lav belastning, f.eks. on/off karsel med et flisfyret energianleeg i
sommerperioden, hvor varmeforbruget er lavt, vil koncentrationen af stav
og CO ofte veere hgjere end ved kontinuert drift, fordi forbreendingen ikke
er optimal ved sadan en diskontinuert driftsform, hvor man i realiteten
standser for lufttilfarslen til balet.

Serie- eller ordreproducerende virksomheder kan ogsa have meget store
variationer i den ’normale produktion”, f.eks. ved at dagens produktion er
det, der skal produceres til en ordre, eller det produkt ud af et starre
produktsortiment, der mest mangler pa lageret.

1.2.1 Overholdelse af B-veerdier

Det er et grundlaeggende princip i luftvejledningen, at overholdelse af B-
veerdier sikres ved, at der med OML modellen beregnes den ngdvendige
afkasthgjde, ud fra den maksimale luftmangde og emissionsgreensevardien
(kildestyrken G), som er fastsat i miljggodkendelsen. B-veerdien vil
derefter altid veere overholdt, nar emissionsgrensevardien og den
maksimale luftmangde er overholdt.

I praksis fungerer det dog ikke altid sadan. Mange virksomheder
dokumenterer overholdelse af B-verdien, ved OML-beregninger med den
normalt forekommende eller malte maksimale timeemission og den
tilhgrende luftmangde.

| tilfeelde, hvor der ikke er fastlagt en emissionsgraenseverdi, f.eks. hvis
massestrgmsgransen ikke overskrides, anvendes ogsa den maksimale
timeemission, der normalt forekommer. For eksempel kan kildestyrken
(G) i en del tilfeelde bestemmes ud fra den brugte maengde maling pa et
overfladebehandlingsanlaeg, hvor alle oplgsningsmidler normalt emitteres
til atmosfeeren. Det maksimale timeforbrug danner sa grundlag for
beregning af kildestyrken.

1.2.2 Rapportering af malinger
I luftvejledningen star falgende om malerapport pa side 99:
’Malerapporten skal indeholde et mal for produktionens stgrrelse og art i

kontrolperioden. Det kan f.eks. veere energiproduktion og kultype, eller antal
lakerede emner, emnernes overflade og laktype. Pa visse typer



produktionsanlaeg kan det vaere tilstraekkeligt at skrive normal eller maksimal
produktion.”

Her angives tydeligt, at malerapporten skal indeholde konkrete
produktionsdata. De specielle typer produktionsanlaeg, for hvilke det kan
veere tilstreekkeligt at angive, at produktionen har vearet normal under
malingerne, er f.eks. anlaeg, hvor emissionen er knyttet til en konstant
produktion af det samme produkt.



2 Fastleeggelse af krav til drift ved
preaestationskontrol

For at kunne fastsatte driftsvilkar under malingerne, er det ngdvendigt at
vide eller undersgge, hvordan emissionen, bade i koncentration og
mangde, varierer i forhold til produktionens type og starrelse, samt
varierende driftsforhold. Det kan ogsa vaere vasentligt at vide, om
emissionen varierer med produktionen, eller om den er nogenlunde
konstant uafhaengig af produktionens starrelse.

Dernast skal der veere en viden om, hvordan produktion og driftsforhold
varierer tidsmaessigt, bade over kort og lang sigt, f.eks. over dagen og over
aret.

Det bar ogsa indga, hvordan emissionsforholdene er i forbindelse med
opstart og nedlukning, rengaring, reparation og driftsforstyrrelser, samt
hyppighed og varighed af sddanne handelser.

2.1 Fastsattelse af krav til driftsforhold

Den ideelle made at fastseette kravene til drift under praestationskontrol er
en systematisk gennemgang af emissionsforholdene, som kan opdeles i
folgende tre faser:

1. Undersgg og vurder stgrrelsen af emissionen (bade koncentration
og samlet emission) ved alle de forekomne produktions- og
driftsforhold (evt. ved opstilling af massebalancer).

2. Vurder den samlede tidsmaessige udstraekning (over et helt driftsar)
af emissionen for hver af de forekomne produktions- og
driftsforhold.

3. Fastsat krav til driftsforhold under malingerne, svarende til dem
der ud fra vurderingerne giver den stgrste timeemission i den
starste del af tiden.

Det er de feerreste miljggodkendelser, der indeholder beskrivelser og
overvejelser, som ligger til grund for krav til drift under malinger.
Forholdet har sjeldent nogen stor opmaerksomhed, og det kan ogsa vere et
stort og besverligt arbejde, hvis alle emissionsforhold skal afdekkes i
detaljer. | de fleste tilfeelde vil man dog kunne komme meget langt med
simple vurderinger, og relativt fa oplysninger fra virksomheden.

Man skal veere opmearksom pa, at den fastsatte emissionsgreenseverdi
gaelder ved alle driftsforhold, mens Luftvejledningen kun stiller krav om
dokumentation af overholdelse ved maksimal emission. Normalt vil der
ikke veere problemer med at overholde B-vardien ved en lavere belastning,
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selvom emissionskoncentrationen gges og eventuelt overskrider
emissionsgranseveardien, fordi den samlede emission vil veere mindre end
ved maksimal drift.

2.1.1 Undersgg og vurder emissionen

For at kunne vurdere emissionen og variationer i emissionen, er det
ngdvendigt, at der foreligger en grundleeggende viden om, hvordan
anlaegget og produktionen fungerer. Der bgr veere viden om fglgende:

— Er det kontinuert produktion eller batchproduktion

— Er der konstant eller varierende produktionshastighed

— Hvordan reguleres produktionshastigheden (on/off, kontinuert eller i
trin)

—  Kaores et eller flere produkter (eller braendsler) pa samme

produktionsanlaeg

Er der arstidsvariationer i produktionshastighed eller sasmmensztning

En speciel opmarksomhed bar rettes mod styring og regulering, som kan
vaere meget vaesentlige for emissions fra f.eks. fyringsanleeg og kemiske
skrubbere.

Energianlaeg

Er der tale om et energianlag, sa har de fleste nyere og specielt store
anlaeg, kontinuert regulering af ydelsen, hvilket er mest optimalt i forhold
til forbraendingens effektivitet. Pa @ldre og mindre anlag er regulering i
faste trin eller on/off karsel meget udbredt, hvilket generelt vil give en
ringere forbreending end ved kontinuert regulering, og dermed mulighed
for stgrre emission i forbindelse med hver &ndring af belastningen.

Processanlaeg

Med de store variationer der er mellem forskellige procesanlag, sa kan
entydige retningslinier for undersggelser vanskeligt opstilles. Der bgr
fokuseres pa:

« Er der fast eller regulerbar hastighed pa procesudstyret?

o Fast eller produktionsafhaengig udsugning?

o Er det maskinen eller manden, der bestemmer hastigheden?

« Er emissionen proportional med produktionen starrelse?

o Giver et bestemt produkt stgrre emission and andre produkter?

For procesanlag, hvor der kares forskellige produkter pa samme
produktionsanlag, evt. mange sma serier, undersgges og vurderes, om det
vil forarsage variationer i emissionen.

Variationer i emissionen som funktion af produktionens starrelse (eller
belastning pa anleegget). For nogle typer anleg vil emissionen vere
nogenlunde proportional med produktionens starrelse, mens for andre vil
emissionen vare nogenlunde konstant, uanset belastningen.

Eks.: Emissionen af oplgsningsmidler fra en lakeringsproces uden nogen
rensningsforanstaltning vil veere direkte proportional med lakforbruget, og
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dermed produktionen starrelse.

Eks.: Emissionerne fra fyringsanlaeeg uden rgggasrensning vil normalt vare
nogenlunde proportional med belastningen, men afhangigt af
styringsformen og specielt ved lav belastning, kan emissionen veare
stigende pr. produceret effekt.

2.1.2 Emissionsbegreensende udstyr

Mange anlag har installeret emissionsbegreensende udstyr, i form af f.eks.
en termisk forbreending, posefilter, cykloner, el-filter, aktivt kulanleg,
skrubberanlaeg eller lignende. Rensningen vil dels reducere emissionen, og
dels vil det abne for mulighederne for, at kravene til driftsforhold under
malinger skal rettes mod driften af det emissionsbegransende udstyr.
Rapporterede driftsdata for maleperioden skal derfor ikke kun vere
produktionstal, men i hgj grad ogsa data til dokumentation af driften af det
emissionsbegraensende udstyr.

For en skrubber kunne det veere kemikalieforbrug, pH og vandudskifte, og
nggletal for emissionen kunne veere emission pr. kg kemikalieforbrug.

For et elektrofilter kunne det vaere spanding, stemstyrke, antal overslag, og

oplysningen om det totale antal elektroder i filteret, og antallet af defekte
og derved uvirksomme elektroder.

For termiske og katalytisk forbreendingsanlag, f.eks. til forbrending af
oplgsningsmidler, kunne det vaere temperatur og opholdstid (eller
luftflow).

2.2 Formulering af vilkar

Luftvejledningen skriver pa side 57 om formulering af vilkar:

Vilkar i godkendelser og pabud bar veere entydige, og de bgr kunne
kontrolleres med et overkommeligt ressourceforbrug. Kontrolvilkarenes

omfang skal tilpasses den potentielle belastning af miljget.

Ved prestationskontrol ber vilkaret udformes, sa det fastleegges, ved hvilken
produktion og produktionsomfang malingen skal foretages.

Et kontrolvilkar for et energianleg, der opfylder disse forudsatninger,
kunne veere udformes saledes:
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Til kontrol af overholdelse af emissionsgraenseveaerdierne for emission til
luften angivet i vilkar xx, skal der foretages tre malinger, hver af en times
varighed, ved anvendelse af traerester fra virksomhedens egen produktion.
Malingerne skal foretages under normal produktion i januar eller februar
maned, hvor varmebehovet normalt er mindst 80% af energianlaeggets
produktionskapacitet.

Den forbrugte maengde braendsel med angivelse af ss mmensatning og den
producerede energimangde i maleperioden skal opgares og rapporteres i
malerapporten, bade i absolutte tal og i % af anleeggets nominelle kapacitet.
Emissionen pr. tons braendsel og pr. MW leveret energimangde skal ogsa
beregnes og rapporteres.

Under malingerne skal skift mellem anlaggets reguleringstrin registreres og
rapporteres i malerapporten.

Emissionsgraensevardien er overholdt, sdfremt gennemsnittet af de tre
malinger er mindre end eller lig med graenseverdien.

Et kontrolvilkar for en procesemission, der opfylder disse forudsatninger,
kunne veere udformet saledes:

Til kontrol af overholdelse af emissionsgraenseverdierne for emission til
luften angivet i vilkar yy, skal der foretages tre malinger, hver af en times
varighed, i afkastet efter skrubberen, ved produktion af svinefoder.
Produktionen skal kare med mindst 80% kapacitetsudnyttelse under
malingerne.

Den producerede maengde svinefoder i maleperioden samt den anvendte
mangde vand og natriumhydroxyd til skrubberen skal opggres og
rapporteres i malerapporten, hvor ogsa emissionen pr. tons produceret
svinefoder skal beregnes og maksimal kapacitetsudnyttelse skal angives.

Malerapporten skal ogsa indeholde en redeggrelse for pH i skrubberen,
eventuelt i form af en kurve over pH i maleperioden fra anleggets
styresystem, samt en kopi af logbogens sider med mindst de tre sidste
kontrol/kalibrering af pH maleren.

Emissionsgransevardien er overholdt, safremt gennemsnittet af de tre
maélinger er mindre end granseveardien pa 50 mg/m’(n,t).

Emissionsfaktoren, d.v.s. den beregnede emission pr. produceret eller
forbrugt enhed, er et godt og effektivt veerktgj til at vurdere emissionen i
forhold til tidligere malinger, og i forhold til andre tilsvarende anlag eller
processer.
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Godkendelsen kunne ogsa med fordel indeholde et vilkar om, at
virksomheden skal udlevere en kopi af kontrolvilkarene til det malefirma,
der skal udfere og rapportere malingerne, saledes at de bliver bekendt med
alle kravene til malinger og dokumentation.

Emissionsmalinger bliver ofte ferst udfert, nar den i miljggodkendelsen
fastsatte tidsfrist neermer sig uden tanke pa, om det nu ogsa er det mest
hensigtsmaessige tidspunkt i forhold til kravene til driftsforhold under
malingerne.

Huvis der er tale om et fyringsanlaeg, hvor malingerne skal foretages ved
maksimal drift, sa er det rimeligt, at de udfares i arets sidste maned, men
det var endnu bedre, at de blev udfert i arets koldeste maneder januar eller
februar.

Vilkar om driftsforhold under malingerne kan i nogle tilfelde med fordel
suppleres med krav om maling pa bestemte afgraensede arstider, f.eks. i de
koldeste vintermaneder januar-februar, eller i en nermere angivet
hgjsaeson, hvor der normalt er maksimal produktion.
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3 Registrering, kontrol og
rapportering

3.1 Krav til akkrediterede méalefirmaer

Malefirmaer kan fa deres procedurer bedgmt af DANAK og de metoder,
der er egnede til tekniske maling kan malefirmaet fa akkrediteret af
DANAK, hvis malefirmaet tillige opfylder relevante afsnit i
malestandarden DS/EN ISO/IEC 17025. | denne standard stilles der
blandt andet krav om, at malefirmaet skal registrere relevante
produktionsdata under malingerne. Standarden anfarer saledes i afsnit
5.7.3 falgende:

Laboratoriet skal have procedurer for registrering af relevante data og
arbejdsgange i forbindelse med prgveudtagningen, som indgar i den
pravning eller kalibrering, der gennemfares”.

3.2 Registrering af driftsdata

Driftsdata fremkommer normalt ved at driftsoperatgren enten afleeser
maleinstrumenter, udfgrer manuelle opmalinger eller kopierer data fra
datalogningssystemet, og eventuelt efter en eller flere beregninger
fremkommer de gnskede driftsdata. | sjeeldne tilfeelde er det dog
maleteknikeren, der aflaeser instrumenterne eller foretager opmalingen.

Malinger ved prastationskontrol kan inddeles i maling pa to typer anlaeg
eller afkast. Energiproducerende anlaeg og industrielle processer.

3.2.1 Energiproducerende anlaeg

Energiproducerende anleeg omfatter alle fyringsanlaeg, hvor energien i et
breendsel udnyttes ved forbreending. Det er typisk fyringsanleeg, der
producerer el, damp, varmt vand, eller hedtolie, som enten anvendes
internt pa virksomheden, eller af eksterne forbrugere, f.eks. elforsyning
eller fiernvarme. Den varme rgggas kan ogsa udnyttes direkte, f.eks. i
tarreproces. Gasturbiner og stationzere motorer, der anvender diesel,
benzin, naturgas, flaskegas, biogas og lignende, hgrer ogsa til denne
kategori.

For energianleaeg er det relativt simpelt at opgare driftstilstanden under en
praestationskontrol. Er det simple anlaeg, der anvender standardbreandsler,
sa er det bare mangde og type brandsel, samt den producerede
energimangde, der skal opgares for maleperioden. Er det mere specielle
anlaeg, som f.eks. tarrerier, eller anleeg der anvendes specielle brandsler,
som f.eks. biogas, sa skal der oplysninger om f.eks. mangde og type
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produkt, der er tarret, eller oplysninger om sammensztning og
breendveerdi for biogas.

Der bear i alle tilfeelde suppleres med opgivelse eller beregning af anleggets
kapacitetsudnyttelse under malingen i % af den nominelle kapacitet.

Der bgr endvidere veere oplysninger om anlaggets styringsform, d.v.s. om
reguleringen sker trinlgst, i step eller ved on/off regulering. De konkrete
endringer i belastningen under malingen skal oplyses (det har ogsa
betydning for pravetagningen, specielt ved isokinetisk prgvetagning for
stav).

3.2.2 Industrielle processer

Industrielle processer omfatter alle former for procesanlaeg, som ikke er
energianlaeg. Afkast fra alle former for udsugning eller ventilation fra
processer, evt. med rensning af luften i filtre, skrubbere eller lignende, er
omfattet. Her er beskrivelsen af driftsforholdene noget vanskeligere end for
energianleag, fordi der er sa mange forskellige processer, som kan
karakteriseres ved vidt forskellige parametre. Det er ofte ikke tilstraekkeligt
eller muligt kun at opggre produktions- eller forbrugsmangder, for
emissionens starrelse afhaenger ofte mere af andre driftsparametre, som
pH i en skrubber eller temperatur i en termisk eller katalytisk forbranding.

Der stilles derfor starre krav til miljggodkendelsens definering og
specificering af de parametre, der fastleegger driftsforholdene ved
praestationskontrol pa afkast fra industrielle processer end fra
energiproducerende anlag.

3.3 Rapportering af driftsforhold

Rapportering af driftsforhold skal modsvare mulighederne for registrering
og opgarelse under hensyntagen til, hvad der er ngdvendigt for at fa en
daekkende beskrivelse.

Der er nogle principielle forskelle mellem energianleeg og procesanlag,
som gar det naturligt at beskrive forslag til rapportering under de to
overskrifter.

For at sikre at alle gnskede data opggres og rapporteres, kan det anbefales,
at tilsynsmyndigheden i samarbejde med virksomheden, udarbejder et
rapporteringsskema. Skemaet kan med fordel indeholde stamdata for
anlaegget, d.v.s. en kort beskrivelse af procesudstyrets eller energianleggets
funktion og formal, sammen med oplysninger om maksimal kapacitet,
normal driftsudnyttelse, kravene til driftsforhold under malingerne,
reguleringsprincip m.v. | forbindelse med indberetningen af
driftsforholdene pa samme skema, skal virksomheden naturligvis angive,
hvis nogen af oplysninger skal rettes, p.g.a. @ndringer i
produktionsudstyret.

Se bilag A: Forslag til udformning af indberetningsskema.
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3.3.1 Rapportering af driftsforhold for energianlaeg

For energiproducerende anleeg er det normalt relativt nemt at opstille krav
til rapportering af driftsforhold, og virksomhederne har normalt ogsa de
nedvendige malere og systemer til at foretage de ngdvendige aflesninger,
malinger og beregninger.

De basale oplysninger om driftsforholdene er en opggrelse over den
mengde brendsel, der er anvendt i maleperioderne, som kan suppleres
med den producerede eller udnyttede energimangde, i form af f.eks. damp
eller varmt vand. Det bgr ogsa beskrives, om anlegget har kert med
konstant eller varierende belastning, samt hyppigheden af eventuel trinvise
@ndringer i belastningen.

For energianlag, hvor der anvendes flydende eller gasformige braendsler,
er der normalt ingen problemer i at opggre de forbrugte maengder.

Det er lidt vanskeligere med opggrelser for de faste braendsler, fordi der
meget sjeeldent sker en kontinuet vejning af braendslet. Ofte beregnes den
forbrugte maengde braendsel derfor ud fra den producerede
energimangde. | sjeeldne tilfeelde og specielt pa sma anleeg findes der ingen
maling af den producerede energimangde, og beregning af
breendselsmangden kan derfor ikke foretages. Her kan det blive
ngdvendigt at acceptere en mere lemfaldig og usikker opggrelse, som kan
veere baseret pa driftslederens erfaring og vurdering af mangden.

3.3.2 Rapportering af driftsforhold for industrielle processer

Som tidligere navnt, sa deekker industrielle processer over alle mulige
former for produktioner og processer, hvor der ikke altid er en entydig
produktionsmengde, der kan opgeres for maleperioden. Det er derfor ikke
muligt, at lave et enkelt og deekkende indberetningsskema for industrielle
processer, ligesom det er gjort for energiproducerende anleg.

I nogle tilfeelde er det dog meget enkelt, specielt hvis emissionen er knyttet
til en konstant produktion af det samme produkt. Her kan det vere
tilstraekkeligt at opgere den aktuelle produktion i maleperioden, og en
formulering som ”produktionen har veret normal” kan veere acceptabel,
specielt hvis normal produktion er defineret i miljggodkendelsens vilkar.
Der bgr suppleres med oplysninger om eventuelle driftsproblemer i
maleperioden, ogsa selvom oplysningen er, at der ikke har veeret
driftsproblemer i maleperioden.

I mange andre tilfelde er produktionen ikke sa standardiseret, at den bare
kan beskrives med et produktionstal. Det kan vare virksomheder, som
karer forskellige produkter pa et eller flere anlaeg, batchprodukter i mange
sma enheder, ordreproducerende virksomheder, produktioner der varierer
over dagen, og et utal af andre driftsformer. Det er ngdvendigt i hvert
enkelt tilfeelde at vurdere og beskrive, hvad der skal opggares pa hvilken
made, for at beskrive driftsforholdene.

17



Positivt eksempel pa rapportering af driftsforhold, f.eks. oplysninger om:

e Kapacitetsudnyttelsen i % af maksimal kapacitet
e  Meangde ravarer og hjelpestoffer anvendt i maleperioden
e PH i skrubberen og gasforbruget pr. time (eller andet?)

| tabel 1 er vist et eksempel pa en opgerelse under malinger fra en
virksomhed med batchproduktioner i mange sma enheder. Opggrelsen
beskriver tydeligt, hvad der er foregaet, men den er sa detaljeret og
kompleks, at det er umuligt for tilsynsmyndigheden at vurdere
driftsforholdene i forhold til maksimal emission (med mindre det allerede
er defineret i godkendelsen).

Reaktor 1. maling 2. maling 3. maling
Tank kl. 10:20 kl. 14:20 kl. 13:45
Kgling af xylen, 64°C. Afdestillere xylen, 85°C. Base pumpet op. Temp. 84°C.

2 Forestring ved 248°C. Ved at péfylde olie, 50°C. P& vej til tank D , 165°C.
3 Forestring ved 274°C . Opstart, 39°C. Ved at pumpe olie i kedlen, 54°C.
4 Tom, 25°C. Tom, 26°C Tom, 26°C.
5 Kaling 147°C. P& vej til tank K, 90°C. P& vej til tank K, 95°C.
5 Henstand ved 102C. Feerdig, henstand ved 100°C. | Feerdig henstand ved 100°C.
7 Forestring ved 226°C. Feerdig. Kaling, 164°C. Feerdig keling pa kedlen, 190°C.
A TDI behandling ved, 100°C. | TDI behandling. TDI behandling, 100°C.
B Rundlgb med pumpe, 60°C. | Karer pa rundlgb + omrgrer. | Karer pa rundlgb.
C Filtrering til G, 58°C. Pa vej til G + filterskift. Produkt pa vej til tank G.
D Star stille. Karer med omrarer. Pa vej fra kedel 2.
E Star stille.
F Star stille. 200 kg WS. Star stille.
G Star stille . Tom. Star stille.
H Rundlgb gennem filter. Kgrer pa rundlgb + filterskift. | Karer pa rundligb.
I Star stille. P& vej fra kedel 5. Karer ikke.
K Star stille. Karer ikke. P& vej fra kedel 5.

Tabel 1. Eksempel pa rapportering af komplicerede driftsforhold pa virksomhed med et
fellesafkast for udsugning fra alle processerne.

Her kunne der med fordel have veret fokuseret pa forbruget af de stoffer
(oplasningsmidler og isocyanater), for hvilke emission skal bestemmes ved
praestationskontrollen, evt. kombineret med angivelse af de processer, som
vides at medfare vasentlige emissioner af de stoffer. Desuden burde den
producerede mangde opgeres, bade i absolut mangde og i forhold til den
normale daglige produktion.
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Bilag A

Forslag til skema til indberetning af
driftsdata under emissionsnglinger

Dette skema er et forslag til indhold af oplysninger til malefirmaet i
forbindelse med emissionsmalinger. Skemaet ber tilpasses de faktiske forhold
i hver enkelt tilfaelde, sdledes at irrelevante felter slettes og nye felter med
relevante oplysninger tilfgjes. Skemaet med basisoplysningerne om
virksomheden og anlaegget foreslas gemt til naeste maling, saledes at kun de
aktuelle driftsoplysninger skal udfyldes i forbindelse med hver
malekampagne. Skemaet med basisoplysningerne kan med fordel fremsendes
til malefirmaet inden malingerne.

Anlagsoplysningerne skal selvfglgelig opdateres hvis der foretages eendringer
i anleeggets fysiske udformning, produktionsforhold eller styringsmaessige
&ndringer.

Virksomhed

Adresse

Postnr.

By

Anlaeg/afkast:

Beskrivelse af anleeg/proces:

Rensningsforanstaltninger:

Styring og regulering:

Beskrivelse af driftsform og driftsvariationer




Energianleeg:

Fabrikat og ovn type (Har den: Vandrerist, fast rist, tapperist, roterovn, fluid bed, fast bund eller andet):

Kedeltype (Er den til: Varmt vand < 120 °C, Hedt vand > 120 °C, damp, hedtolie eller andet):

Nominel indfyret effekt:

Maksimal indfyret effekt i %:

Breendselstype:

Forbraendingskapacitet ved 100% last:

Braendselsdata: (fx vandindhold, braendvaerdi mv., for ikke standard breendsler)

Driftsoplysninger for maleperioden (opgerelse for den samlede maleperiode er ofte tilstraskkelig)

Maling nr.

Enhed 1 2

Dato og tidsrum:

Braendsels maengde:

Produceret maengde:

Behandlet maengde:

Ravare/kemikalieforbrug

1.

2.

3.

pH, temperatur eller anden aflaest/logget driftparameter

(evt. vedlagt kurveblad eller datafil)

Elproduktion:

Varmeproduktion:

Oplysninger om gvrige driftsforhold og eventuelle driftsforstyrrelser:

Miljggodkendelsens krav til driftsforhold ved emissionsmaling:

Udfyldt af: (navn og funktion)

Underskrift: Dato:
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