Referencelaboratoriet " iab

Maling af emissioner til luften Metodeblad nr.: MEL-04:2017

Bestemmelse af koncentrationer af svovildioxid (SO>) i
strommende gas (manuel opsamling i vandig brintperoxid)

Parameter Svovldioxid, SOz

Anvendelsesomrdde Maling af SO: i luftemissioner fra virksomheder.

Metode Manuel opsamling i H202 i vand (brintperoxid) med efterfglgende analyse ved
ionchromatografi eller thorin-metoden.

Referencer DS/EN 14791:2017 /1/

Farst udgivet &r 1999.

Revideret ar Revision 3: 2017 - revideret i henhold til EN 14791: 2017.

Revision 2: 2007.
Revision 1: 2003.

Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Mdling af Emissioner til Luften
FORCE Technology, Park Alle 345, 2605 Brgndby
Web: www.ref-lab.dk - E-mail: info@ref-lab.dk — Telefon: +45 4325 0000


http://www.ref-lab.dk/
mailto:info@ref-lab.dk

MEL-04: 2017

gi

Svovldioxid, SO2
Indholdsfortegnelse
1 INAIEANING cruniiiii e 3
2 Brugervejledning til miligmyndighed .........ccooiiiiiiiiiiir 3
3 ANVENAEISESOMIAUE. 1..uvveeireieitie st e e st e bt s rb e et s e s e e s re e e nan e e erneesanes 4
0 B - T4 o [ TP PRRTRT 4
O = =T [ = <11 11T [T TN 4
L 10T o 5
L N o V< = 1 T PN 5
4.2 ANAIY SO ettt raaan 5
5 Absorptionsvaaske 0g USTYT ......viiiiiiiiiiii i s 5
5.1  ADSOIPLIONSVEESKE ...cevuuiiiiiiii ittt s r s e s 5
T A 7 \Y/ 1 = a1 T PO 6
5.3 ANAIYSE. i 7
5.3.1 Ionchromatografi.......coiiiiiiinciri s 7
TN 07 I T T 51T 1 <2 T L= P 7
I = 1= a1 = < 11 T PP 7
A 1= 1o = T 11 - o LR 8
% R o171/ = a1 T 1= o PO 8
7.2 ANAIYSE. ... s 10
7.2.1 Tonchromatografi.......cceiiiiiiiiniri s 10
0 2 N 4T 513 1 1< T L= o PR 10
8 BEIregNINGEN ... iiiiii it 10
1S I = 11102 1] o PPN 11
9.1 Provetagning..... oo ioiiirciriiii s 11
0.2 ANAIYSE. . iiiiiiiei e e 11
10 SIKKEINEA. ... e e, 11
11 USIKKEINEA ... 11
A = o] 0o < T N 12
G 2 (0T 11 1= LT ] 1= PPN 12
L S =T =) T 12

Side 2 af 13



gi

MEL-04: 2017
Svovldioxid, SO2

1 Indledning

Dette metodeblad er revideret i flere omgange:

e 2003
e 2007
o 2017

De to fgrste revisioner var ikke gennemgribende. Revisionen i 2017 er gennemgribende.

Metodebladene henvender sig primeert til prgvetagningslaboratorier og i mindre grad til analyselaboratorier.
I det omfang analysen af opsamlede prgver altid foregdr pa laboratoriet, og hvor det aldrig vil forekomme at
prgvetagningspersonale skal betjene analyseapparater, har Referencelaboratoriet valgt at begraense beskri-
velsen af analyseudstyr og analyseprocedurer mest muligt. I stedet henvises der til standardens beskrivelser.

2 Brugervejledning til miljgmyndighed

Metodebladet er malrettet til malefirmaer og andre med specialinteresse for malinger, og giver information
pa dansk om, hvordan malingerne skal udfgres og hvilke szerlige forholdsregler og modifikationer, der kan
forekomme efter danske forhold. Formalet er at sikre ensartede méleresultater samt at oplyse om szerlige
forhold, hvor modifikationer eller andre forholdsregler er pdkraevet.

I situationer, hvor malefirmaer eller virksomheder henvender sig til myndigheden med
spgrgsmal, der vedrgrer méleteknik, kan miljgmyndigheden med fordel referere til
metodebladet.

N&r vilkar indeholder et krav om mdlemetode samt krav om akkrediteret maling, bgr der veere
tillid til, at malingen gennemfares efter forskrifterne i metodeblad, standard m.v.

Der kan dog veere situationer, hvor miljgmyndigheden @nsker at vurdere kvaliteten af malingen.
For miljgmyndighederne har metodebladene f.eks. interesse ved:

e Mistanke om, at mdlingerne ikke er udfgrt med tilfredsstillende kvalitet,

e Tvivl om tolkningen af resultater

e Vurdering af om mélemetoden rent faktisk er egnet til formalet

Til disse formal kan metodebladet laeses af miljgmyndigheden specielt med fokus pa falgende
emner:

e Malestedets indretning

e Dokumentation for produktionsforhold under malingen

e Anvendt prgvetagningssystem (materiale og temperatur)

e Feltblind

e Laboratorieblind

e Varme gasser med hgit vandindhold (er der taget hgjde for risiko for kondensation)

e Interferens

e Isokinetisk udsugning (skal ligge mellem 95 % og 115 % af korrekt isokinetisk flow) ved alle parti-

kelmalinger)
e Antallet af traverspunkter
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Der henvises endvidere til metodebladet MEL-22 Kvalitet i emissionsmalinger /7/.

3 Anvendelsesomrade

Denne metode benyttes til maling af emissioner af SO: til luften fra afkast med stremmende gasser. Med af-
kast menes her skorstene, ventilationsafkast eller kanaler gennem hvilke, der udsendes varm eller kold gas
til atmosfeeren.

3.1 Maleomrade

Metodens maleomrdde er ved pravetagningstid 30 minutter?

for ionchromatografi: 0,5 — 2.000 mg/m3(n,t)
for thorin-metoden: 5 - 2.000 mg/m3(n,t)

Méleomrddet kan udvides ved at gge prevetagningstiden. Det aktuelle mdleomrdde vil endvidere, vaere af-
haengig af detektionsgraenserne for det aktuelle analyseudstyr.

Metoden er valideret med 0,3 % H20: i vand op til 1.000 mg/m3 og med 3 % H20: i vand op til 2.000
mg/m3.

3.2 Begrzensninger

Svovltrioxid (SO3) absorberes i absorptionsvaesken. Metoden bestemmer sdledes summen af SOz og SOs be-
regnet som SO2. I de tilfaelde hvor koncentrationen af SOz skal bestemmes separat, skal andre metoder end
den her beskrevne anvendes. Normalt er maengden af SOs ikke vaesentlig i forhold til maengden af SO..

Andre svovlforbindelser, som under prgvetagningsforholdene danner sulfat-ioner i absorptionsvaesken, kan
interferere.

Sulfit og sulfat-salte kan dannes i rgggassen hvis der fx er ammoniak i rgggassen. Disse salte er ikke SO2,
men kan pdvirke mélingen fx hvis filteret opvarmes til 160-180°C, hvor saltene pd gasform vil passere filteret
og males som SO.. Salte pa filteret kan ogsd medfgre at SO: tilbageholdes ved reaktioner pa filteroverfladen.
Disse ting er ikke naevnt i standarden og vil kun i szerlige tilfaelde vaere et problem for SO, mélingen?. Am-
moniakkoncentrationer >5 mg/m3 kan have vaesentlig indflydelse pd maleresultatet /4/.

Ved thorin-metoden kan der forekomme interferens fra andre anioner i absorptionsvaesken fx. fluorid. Disse
kan danne sveertoplgselige salte med bariumionen ved pH 3,5.

Flygtige salte af polyvalente metal kationer som reagerer pa thorinindikatoren kan give interferens. Katio-
nerne kan fjernes fra den behandlede samlede prgve oplgsning ved at lade pr@gven sive gennem en kation-
bytter.

1 30 minutters prgvetagningstid er angivet i standarden /1/. Ved praestations- og stikprgvekontrol benyttes normalt prg-
vetagning over 60 minutter, med mindre szerlige forhold er gaeldende, jfr. Luftvejledningen /2/

2 Denox anlaeg med NHG tilseetning kan betyde at der er NHs i rgggassen. Skrubber-rensning med kemi kan
ogsd medfere dannelse af salte.
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4 Princip

4.1 Prgvetagning

En delgasstrgm udsuges gennem et opvarmet filter og opvarmet sondergr efterfulgt af et vaskeflaskesystem.
Filteret kan placeres i kanalen eller udenfor kanalen. Hvis det placeres i kanalen, er opvarmning af filteret
ikke ngdvendigt.

Vaskeflaskesystemet bestar af to seriekoblede vaskeflasker indeholdende absorptionsvaeske, hvori gasfor-
migt SO2 absorberes og oxideres til sulfat. Vaskeflaskerne kan eventuelt kgles for at mindske fordampning af
vaeske.

Gasprgven udsuges med en pumpe efterfulgt af et flowmeter til regulering af den udsugede maengde, en
gasmadler, et termometer og en trykmaéler. Hvis gasmaleren er placeret efter pumpen er en trykmaler ikke
ngdvendig.

Barometer er ikke ngdvendigt — det er tilstraekkeligt at hente den lokale barometerstand fra DMI's hjemme-
side.

Gasmaengden bestemmes ved hjzlp af den kalibrerede gasméler, som aflaeses far og efter hver prgvetag-
ning.

4.2 Analyse

Slutvolumen af absorptionsvaesken males ved afmadling i méleglas eller ved vejning i f.eks. forvejede pragve-
flasker.

Absorptionsvaesken analyseres ved en af fglgende 2 metoder:

o Ionchromatografi: En kendt delmaengde af absorptionsvaesken injiceres, og sulfattoppen identifice-
res ud fra retentionstiden. Koncentrationen af sulfat bestemmes ud fra toppens stgrrelse (hgjde eller
areal) og ud fra en kalibreringskurve baseret pa analyser af absorptionsvaesker med et kendt ind-
hold.

e Thorin-metoden: Efter pH-justering titreres med bariumperkloratoplgsning og thorin som indikator.
Under titrering udfaeldes bariumsulfat. Omslagspunktet nds ndr alt sulfat er forbrugt, idet yderligere
tilsat barium reagerer med thorin under dannelse af et lysergd-pink kompleks. Ud fra forbrugte
maengde bariumperklorat oplgsning beregnes indholdet af sulfat.

5 Absorptionsvaeske og udstyr

5.1 Absorptionsvaeske

Fortynd en 30 % (p3, = 1,11 kg /L) H202 med ultra rent vand (ledningsevne o < 10uS/m) til en massekon-
centration pa 0,3 % H202 i vand.

Ved SO: koncentrationer stgrre end 1.000 mg/m3 benyttes en 3 % oplgsning.

Absorptionsvaesken lagres mgrkt i glas eller PE beholdere i maksimalt en uge3.

3 Hvis laboratoriet kan dokumentere lzengere holdbarhed kan dette accepteres.
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Advarsel: Nedbrydning af H202 kan medfgre dannelser af gasser, som kan lede til spreengning af beholde-
ren. Det anbefales derfor at anvende en sikkerhedslag eller at lgsne 13get en smule under opbevaring.

5.2 Prgvetagning

Opvarmet (120°C eller 20°C over syredugpunktet) sondergr og filterholder i direkte forleengelse af sonde-
rgret (ved in-stack maling skal filteret ikke opvarmes). Temperaturen efter filteret verificeres med en ter-
mofgler.

e Alle dele i kontakt med rgggassen far fgrste vaskeflaske (sondergr og filterholder mv.) ma ikke kunne
reagere med SO: (fx er borosilicatglas, kvartsglas, PTFE eller titanium egnede materialer).

¢ Filtermaterialet ma ikke vaere glas, da det kan reagere med SOs (keramik, kvarts eller PTFE er egnede
filtermaterialer).

To vaskeflasker i serie, hver indeholdende 0,3 % eller 3 % H202-oplgsning.

o Forskellige modeller af vaskeflasker er mulige, det skal dog dokumenteres, at hver (type) vaskeflaske
skal have en absorptions-effektivitet p& mindst 95 % for den aktuelle situation eller indholdet i vaske-
flaske to skal veere under kvantifikationsgraensen.

e Standarden indeholder ikke krav til vaskeflaskernes materiale.

Drabefang (valgfrit) efter anden vaskeflaske.

Gasteet pumpe.

Reguleringsventil og flowmeter til styring af prgvevoluminet (valgfri).

Gasmaéler (til ter eller vad gas)

e Hvis der anvendes tagr gasmaéler skal gassen tgrres, svarende til et dugpunkt pa hgjest 10,5°C eller
1,25 vol % vand.

e Hvis der anvendes vdd gasmaler skal der korrigeres for vandindholdet.

Slangeforbindelser og fittings.
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Minimum kvalitetskriterier for prgvetagningssystemet (L: Laboratorium, F: Felt):

Specifikation L | F | Kvalitetskriterium

Volumenbestemmelse, absorptionsveeske (k=2) # X | £ 1,0 % af totalvolumen

Gasmaler (k=2) #

- usikkerhed af prgvevolumen® X2 < 5 % af total prgvevolumen?*

- usikkerhed af temperatur® X2 < 2,0 % af absolut temperatur?

- usikkerhed af absolut tryk® X < 2,0 % af absolut tryk?®

Absorptions effektivitet (vaskeflasker) X |Z % % e.IIfar ﬂ.aske 2 skal veere un-
der kvantifikationsgraensen

Laekflow X | £ 2,0 % af prgveluftflow

Feltblindprgvens veaerdi X | £ 10 % af laveste greensevaerdi

a Kriterierne relaterer til kalibreringsusikkerheden.

b Usikkerheden af prgveluftvolumen er en kombination af usikkerheder fra kalibrering, drift
(tilfeeldig og mellem 2 kalibreringer), oplgsning og aflaesning.

Usikkerheden af temperatur og absolut tryk ved gasmaéleren er en kombination af usikkerheder fra:
kalibrering, drift (tilfaeldig og mellem 2 kalibreringer), oplgsning, aflaesning og reproducerbarhed.

¢ Dette kriterium er en kvalitetskontrol af absorptionseffektiviteten i farste. vaskeflaske, men
kvantificerer ikke et muligt tab af absorption. Af samme grund indgdr det ikke i en samlet

usikkerhedsberegning.
# Usikkerhederne er her gengivet ved 95 % konfidensinterval, ekspanderet usikkerhed eller k=2)°.

5.3 Analyse

5.3.1 Ionchromatografi

Analyseudstyret bestdr af et komplet analytisk system med en ionchromatograf og alle de ngdvendige tilbe-
hgr, inklusive kanyler, kolonner, gasser, datalogningssystemer og databehandlingssystemer mv.
Se detaljeret beskrivelse i DS/EN 14791 afsnit 6.3.1.

5.3.2 Thorinmetode
Se beskrivelse i DS/EN 14791 afsnit 6.3.2.

6 Planlaegning

Hvis intet andet er angivet eller forlangt, tilstraebes det, at der ved praestationskontrol udtages i alt 3 prgver,
hvor hver prgve har en varighed pa ca. 1 time, som angivet i Luftvejledningen/2/. Ved QAL2 og AST fglges
reglerne i EN 14181. Der kan i gvrigt vaere forhold i processen, og hensyn til gvre og nedre detektionsgraen-
ser o.lign., som berettiger til kortere eller lengere prgvetagningstider.

Se desuden MEL-22 /7/.

4 Hvis volumen korrigeres med en kalibreringsfaktor ved beregning kan stgrre usikkerheder accepteres.
> Standarden anfgrer i tabel 1 usikkerhederne ved k=1 og i selve teksten bédde som k=2 og k=1, men de fle-
ste steder uden klar beskrivelse af hvilket niveau usikkerhederne er angivet ved.
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7 Fremgangsmade

7.1 Prgvetagningen

Prgvetagningen skal planlaegges i henhold til DS/EN 15259 /8/ og MEL-22 /7/, med henblik pd at sikre at
malingen bliver repraesentativ. Standarden anfarer, at der skal udferes traverseringsmalinger med mindre
der er dokumenteret homogenitet ved en homogenitetstest for SO2. MEL-22 /7/ afsnit 8.4 beskriver hvornar
og pé hvilke anlaeg og for hvilke parametre der skal udfgres homogenitetstest.
Der skal ikke traverseres i fglgende situationer:

e Malestedet er dokumenteret homogent for SO».

e Der skal ikke udfgres homogenitetstest i henhold til MEL-22 /7/.
Der skal traverseres i faglgende situationer:

e Hvis mélestedet er dokumenteret inhomogent for SO..

e Hvis der burde vaere udfgrt en homogenitetstest pd et mélested og den ikke er udfart.

e Hvis der i gvrigt er er mistanke om inhomogenitet.
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Figur 1 Skitse af mulige prgvetagningsopstillinger (fra standarden)

1. Udstyret samles som angivet i standarden, se ogsa Figur 1.
1.1. Dgdvoluminet i sondergr, filterholder, slangeforbindelser m.v. f@r fgrste vaskeflaske skal minimeres.

2. Vaskeflaskerne fyldes med absorptionsvaeske.Start opvarmningen af sondergr, filterholder m.v. Indstil
temperaturregulatoren sdledes den udsugede gas opvarmes til en temperatur mindst 120°C eller mindst
20°C over gassens (syre)dugpunkt.

3. Der skal udfgres en laektest ved en passende metode (se MEL-22 /7/ ). Ved flowmeter metoden ma laek-
flowet maksimalt vaere 2 % af det forventede prgveluftflow.

4. Gasmalerens visning aflaeses og noteres.
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5. Sonden placeres i et repraesentativt punkt i kanalen/skorsten, sd vidt muligt i kanalens midte. For stgrre
kanaler kan sonde-enden placeres taettere pd méleporten, men ikke sd teet at forstyrrelser i flow eller
koncentration fra méleporten kan forekomme.

5.1. Ved inhomogenitet skal malingen traverseres. Se MEL-22 for for antal og placering af traverserings-
punkter.

6. Nar opvarmningen er slut, startes pumpen. Tidspunktet noteres. Udsugningsflowet justeres til det gn-
skede.

7. Aflaes gasmaélerens temperatur og tryk efter mindst 5 minutters udsugning og ved afslutningen af prgve-
tagningen (ikke efter).

8. Efter endt prevetagning, stoppes pumpen, udstyret demonteres fra kanalen/ skorstenen, og gasmale-
rens visning aflaeses og noteres.

9. Ved traverseringsmdling ber laektesten gentages efter mélingen.

10. Vaskeflaskerne fjernes fra udstyret, og absorptionsvaesken overfgres kvantitativt til rene prgveflasker
(fx. glas eller PE). Prgveflaskerne maerkes entydigt. Flaske 1 og 2 kan haldes sammen med mindre der
er behov for at kontrollere flaskernes effektivitet, hvor de analyseres hver for sig.

11. Vaskeflasker og fritter (og alle uopvarmede dele fra filterholderen frem til 2. vaskeflaske) skylles grun-
digt med ubrugt absorptionsvaeske. Skyllevaesken overfgres til prgveflasken.

12. Bestem prgvevolumen inklusiv skyllevaeske med en ekspanderet usikkerhed pd maksimalt 1,0 % af pro-
vevolumen.

13. Ved pree-fyldte vaskeflasker kan mange af ovenstdende procedurer flyttes til laboratoriet, med en mini-
mering af risikoen for kontaminering, spild og tab til falge.

14. Ved flere prgver startes ved punkt 1 igen.

15. Der udtages feltblindprgver, hvor hele ovenstdende procedure gennemfgres inklusiv og opvarmning,
men eksklusiv montering i kanal og udsugning. Se afsnit 9.1 vedr. antal.

16. Prgvetagningsfilteret skiftes afhaengigt af gassens partikelindhold. Dog skal filteret minimum skiftes for
hvert malested og for hver maledag.

7.2 Analyse

7.2.1 Ionchromatografi
Der henvises generelt til den detaljerede beskrivelse i afsnit 9.2 i DS/EN 14791.

7.2.2 Thorinmetoden

Der henvises generelt til den detaljerede beskrivelse i afsnit 9.3 i DS/EN 14791.

8 Beregninger

Resultater fra feltblind beregnes ud fra middelprgvevolumen for de prgver som feltblindprgven repraesente-
rer. Maleresultater korrigeres IKKE for feltblind.

Effektiviteten af fgrste vaskeflaske (€) beregnes ud fra analyseresultatet af flaske 1 (gs1) og vaskeflaske 2

(gs2):
qsl

e=—""-—-100%
(qsl + (Isz)
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9 Kvalitetssikring

9.1 Prgvetagning

En vaesentlig del af kvalitetssikringen foregdr under prgvetagningen i felten som beskrevet i tidligere afsnit.
Gasmaler, flowmeter etc. kalibreres i henhold til det udfgrende laboratoriums akkreditering.

Test af farste vaskeflaskes effektivitet udfgres mindst én gang hvert femte 3r. Testen skal udfgres i felten pd
en anlaeg med hgje SOz koncentrationer. Testresultatet skal vaere > 95 % eller flaske 2 skal veere under
kvantifikationsgraensen.

Der udfgres laektest far hver prgve i henhold til beskrivelsen i MEL-22 /7/. Hvis der anvendes flowmeter til
lektesten skal laekagen vaere mindre end 2,0 % af det forventede prgvetagningsflow.

Feltblindpraver

Der udtages mindst 1 feltblindprgve pr. prgveserie og mindst 1 om dagen. Ved QAL2 er det tilstraekkeligt
med en feltblindprave pr. tre dage (maleserie). Hvis udstyret der er i kontakt med pravegassen renses og
genbruges (fx vaskeflaskerne) sa skal der ogsa tages en feltblindprave efter en prgveserie. Hvis der udfgres
praver pad flere linier af ens processer, sé er det tilstraekkeligt med én feltblindprgve fagr og én efter provese-
rien.

Feltblindveerdien mé ikke overskride 10 % af emissionsgraenseveerdien.

Maleresultater under feltblindprgvens veerdi skal rapporteres som vaerende mindre end feltblindvaerdien.

9.2 Analyse
Der henvises generelt til kvalitetssikringsbeskrivelser i DS/EN 14791.

10 Sikkerhed

H&ndtering af absorptionsvaeskerne skal foregd sdledes at hud- og gjenkontakt undgas.

Ved egen-fremstilling af absorptionsvaeske: Hudkontakt med ufortyndet H202 skal undgas.

11 Usikkerhed

Rapporten skal altid indeholde en vurdering af usikkerheden p& den aktuelle méling. Der tages udgangs-
punkt i metodens generelt bedst opnéelige usikkerhed, der kan estimeres enten ved hjeelp af usikkerheds-
budgetter eller ved parvise malinger. Der henvises til DS/EN ISO 14956 /6/ for beregning af malingens usik-
kerhed. Annex C i standarden indeholder et eksempel pd usikkerhedsberegninger. Annex F i standarden in-
deholder et eksempel pd usikkerhedsberegninger ved korrektion for vand og ilt.
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Ved praestationsmélinger og parallelmalinger ved QAL2/AST skal usikkerheden® (k=2) (ved graenseveerditil-
standen) pa den samlede méling (middelvaerdi af en méleserie (ved QAL2/AST madledag)) vaere mindre end
eller lig med 20 % af emissionsgraensevaerdien (dggngreensevaerdien for QAL2/AST). Ved méleresultater der
overskrider emissionsgraensevaerdien med en faktor 1,2 eller mere kan stgrre usikkerheder accepteres. Ved
malinger med andre formal: 20 % af den mélte veerdi.

Alle usikkerhedsangivelser i dette metodeblad er som ekspanderet usikkerhed’.

12 Rapportering
Rapporten udformes som beskrevet i ISO 17025 /3/ og i EN 15259 /8/.

I rapporten skal der refereres til EN 14791 /1/ og dette metodeblad. Enhver afvigelse herfra, eller valgfri
operationer, skal angives i rapporten.

Hvis det ikke er muligt at f& adgang til et egnet malested eller hvis malingerne er udfart ved ikke-stabile
driftssituationer, som kan lede til en ggning af usikkerheden pd maleresultater skal dette anfares i rapporten.

Feltblind skal rapporteres individuelt.
Det skal anfgres i rapporten at vaskeflaskeeffektiviteten er bedre end den kraevede veerdi.
Beskrivelse af malepunkters placering i kanalen skal anfgres i rapporten.

Se endvidere afsnittet om rapportering i MEL-22 /7/.

13 Modifikationer

Det anbefales, at prgvetagningstiden er 60 minutter og ikke som standarden /1/ anfgrer 30 minutter.

14 Referencer

/1/ DS/EN 14791: 2017. Stationary source emissions - Determination of mass concentration of sulphur
dioxide — Standard reference method.

/2/ Miljgstyrelsens vejledning nr. 2, 2001 Luftvejledningen, Begraensning af luftforurening fra virksomhe-
der.

/3/ DS/EN ISO/IEC 17025: Generelle krav til pr@vetagnings- og kalibreringslaboratoriers kompetence.
14/ USEPA: Method 6 - Sulfur Dioxide (SOz), February 2000.

/5/ S/INF 94 Guide to the expression of uncertainty in measurements — GUM.

6 Usikkerheden p& middelveerdien af en maleserie m& deles med Vn, hvor n er antallet af enkeltmélinger i
maleserien. En maleserie bgr omfatte ens konditioner fx konstant drift pd anlaegget i hele maleserien, hvis
der deles med n.

7 k=2 eller 95 % konfidensinterval.
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16/ DS/EN ISO 14956. Air Quality - Evaluation of the suitability of a measurement method by compari-
son with a stated measurement uncertainty. 1998.

17/ MEL-22 Kvalitet i emissionsmaling (www.ref-lab.dk)

/8/ EN 15259: 2007 Air quality - Measurement of stationary source emissions - Requirements for meas-
urement sections and sites and for the measurement objective, plan and report.
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