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1. Indledning

1.1 Relevante virksomheder

En reekke danske produktionsvirksomheder udleder fibre til omgivelserne. For mineraluldfibrenes
vedkommende er der primert tale om producenter (Rockwool, Glasuld) og brugere af isolationsmaterialer
(bygningsindustrien og diverse produktionsindustrier). For ashbestfibrenes vedkommende er der i dag primeert
tale om virksomheder der foretager renoverings- eller vedligehol del sesarbejde af bygninger og tekniske
anlag eller virksomheder der behandler genbrugsmaterialer (f.eks. scredderanlaeg mv.).

1.2 Udledningskrav

Ligesom det er tilfaldet i de fleste europeeiske lande findes der i Danmark B-verdier for savel asbestfibre
(400 fibre/m®) som mineraluldsfibre (1300 fibre/m®). Der findes dog ikke tilherende datablade i B-verdi-
vejledningen [10].

Endvidere er EU direktiv 87/217/EQF [9] implementeret i Danmark i form af Miljostyrelsens bekendtgorelse
om begreensning af udledning af asbest til luften fra industrielle anlceg [2]. Heri defineres en emissions-
greensevaerdi for ashest pa 0,1 mg/m3 eller 2000000 fibre/m3 gaeldende for anlaeg der fremstiller eller
feerdigbehandler produkter, der indeholder asbest. Samme graensevaerdi geelder i gvrigt ogsa i USA og
Canada.

Emissionsgransevardier for mineraluldsfibre er hverken fundet i Danmark eller i udlandet. | et enkelt
tilfeelde er der af en kommune stillet krav ud fra det forhold, at stavet defineres som uorganisk stev af ikke-
farlig art (20 mg/m3). | BAT-noten fra 2001 om glasindustrien defineres udledningskravene for
mineraluldsfibre ligeledes i enheden mg/m?® [9].

1.3 Metoder

Metoder til méling af fiberindhold i luft er oprindeligt udviklet og beskrevet indenfor arbejdsmilje- 0g
udeluftomradet, og i de fleste tilfaelde henviser litteraturen hertil. Pa det analytiske omrade kan de samme
principper anvendes, hvorimod der prevetagningsmassigt er tale om andre principper — primeert pa grund af
behovet for isokinetisk prevetagning.

En metodeskrivelse for méling af asbestfibre i afkast er beskrevet i ISO 10397 [1] samt i et bilag til
Miljestyrelsens bekendtgerelse nr. 792 [2]. Der er i begge tilfaelde tale om en metode, hvor selve
pravetagningningeproceduren er sammenlignelig med den der gaelder for provetagning af stov.

1.4 Mdileaktitet

Der er i de senere ar lobende foretaget malinger af emissionen af savel asbestfibre som mineraluldfibre fra
danske virksomheder. Der er sa vidt vides benyttet metoder som - pa baggrund af de eksisterende metoder pa
arbgjdsmiljeomradet - er tilpasset emissionsomradet. Malingerne er fortrinsvis udfart som led i
virksomhedernes egenkontrol — f.eks. for at vurdere emissionsbegrensende foranstaltningers effektivitet.

Der er rettet henvendelse til tre danske méleinstitutter (Eurofins, T og FORCE), som er forespurgt om deres
maleomfang for fibre i lobet af de sidste par ar. Ligeledes er et par udenlandske méleinstitutter (Tyskland og
Frankrig) forespurgt.

Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften
FORCE Technology, Energi & Miljg, Parkallé 345, 2605 Brondby
TEL +45 43 26 70 00 FAX +45 43 26 70 11 WEB www.ref-lab.dk E-MAIL ref.lab@ref-lab.dk



reFab

2 Vurdering af omfanget af vilkir i Danmark

Der findesikke et overblik over omfanget af konkrete vilkar for udledning af fibre i miljggodkendelser, men
det vides at disse eksisterer. Der er derfor taget kontakt til en reekke amter og kommuner for at undersoge i
hvilket omfang der er stillet vilkar om maling af fibre i danske miljegodkendelser.

| projektet er de udvalgte amter og kommuner blevet spurgt om omfanget af vilkar vedr. asbest- og
mineraluld i deres omrade. Amter og kommuner er udvalgt efter Referencelaboratoriets umiddelbare viden
om der ligger virksomheder med potentielle fiberudledninger. Resultatet af undersagelsen er saledes
formentlig ikke et udtryk for en middelvaerdi, men at summen snarere reprasenterer omkring halvdelen af
fibervilkar i landet. Dette er et kvalificeret geet, da der er mange kommuner der ikke er blevet spurgt og
under halvdelen af amterne er blevet spurgt.

2.1 Omfang af vilkir for udledning af fibre i Danmark

Myndighed Anta Anta Bemeaerkninger
virksomheder afkast
Arhus amt 0 0
Fyns amt 0 0
Nordjyllands amt 0 0
Veleamt 0 0 Her har man valgt at stille emissionskrav i

forhold til udledt vagt (mg fibre/Nm®). Der er et
gnske om at kunne stille kravene mere specifik
ift. fiberantallet, men amtet har indtil videre
prioriteret ressourcerne anderledes.

Kgbenhavns amt Har ikke besvaret henvendel sen
Kegbenhavns kommune 0 0
Alborg kommune 1 1 Krav baseret pd B-vardi pa 1300 respirable

mineraluldsfibre/m® og en
emissionsgrenseverdi pa 20 mg/m®)

Kolding kommune

Arhus kommune

Herning kommune

K gbenhavns kommune

Roskilde kommune

Odense kommune Prastationskontrol

Glostrup kommune

rnk|o|o|lololo
SlviGololololo

| alt + hvad der matte veaere i de ikke adspurgte

tilsynsmyndigheder

Som det fremgar stilles der kun et ringe antal vilkar i Danmark. Om dette antal er pavirket af manglende
generelle kravveaerdier og malemetoder vides dog ikke.

3 Vurdering af omfanget af fiberméalinger pa emissionsomradet i Danmark
Det vides at der i de senere ér er foretaget flere malinger af fiberudledninger til luften. Derfor har vi
henvendt os til de tre sterste akkrediterede laboratorier og forespurgt om deres maleomfang i 2002 og 2003
(T, Eurofins og FORCE Technology). Laboratorierne er anonymiseret i oversigten nedenfor.

De 3 laboratorier repraesenterer sandsynligvis mere end 75 % af de emissionsmalingerne i Danmark (et
kvalificeret gaet).
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3.1 Omfang af gennemforte emissionsmalinger for fibre i Danmark i 2002-3

Laboratorium 2002 2003 Bemearkninger
A 0 0
B 10 8
C 12 10
| alt 22 18

Som det fremgar udferes der et pent antal malinger om aret i Danmark. Udover de malinger der udferes af
de forespurgte laboratorier, ved vi at flere af virksomhederne selv er i stand til at foretage mélinger, og at
dettei et vist omfang sker. Antallet er dog ukendt.

Vi har endvidere forespurgt et par sterre udbydere af emissionsmalinger i Tyskland og Frankrig.

| det tyske laboratorium udferes malinger for asbestfibre relativt rutinemaessigt — omkring 20 malinger om
aret. Der refereres til ISO 10397. Mélinger for mineraluldfibre er ikke foretaget.

Det franske laboratorium har ikke foretaget malinger for fibre.

4 Kort beskrivelse af metoder til bestemmelse af fibre

Der er foretaget en begranset litteraturundersegelse for at undersege om der er publiceret metoder eller
applikationer om fibermélinger indenfor emissionsomradet. De mest veldokumenterede metoder til
bestemmelse af fibrei luft findes indenfor omraderne arbejdsmilje/indeklima og udeluft.

Som prevetagningsmetode kan anvendes en metode identisk med den der anvendestil opsamling af stov —
opsamlingsmediet skal dog vare et membranfilter (celluloseacetat), hvilket er en forudsetning for at filteret
kan praepareres til den efterfolgende mikroskopi.

De analysemetoder der er beskrevet til arbejdsmiljeomradet er alle baseret pa mikroskopi, og kan generelt
anvendes indenfor emissionsomradet. En af udfordringerne vil veere de malesituationer, hvor maengden af
andet stov er stor i forhold til antallet af fibre, idet dette kan ”skygge” for fibrenei en lysmikroskopisk
analyse. | disse situationer ma det forventes at der kan blive behov for at supplere med mere sofistikerede
mikroskopiprincipper (SEM).

4.1 Maling af asbestfibre

Der findes en internationalt anerkendt metode til bestemmel se af asbestfibre fra stationaere kilder (ISO
10397:1993) [1]. Metoden er baseret pa isokinetisk provetagning pa membranfiltre, og lysmikroskopisk
analyse, og stort set identisk med den der er beskrevet i bilag til Miljastyrelsens bekendtgerelse nr. 792 [2]:

1) Malingen baseres pa prover, der udtages af den udledte luft, for denne fortyndes i atmosfaeren.
Luftprevens indhold af asbest frafiltreres, og asbestindholdet i det stav, der tilbageholdes i filtret,
males.

2) Provetagningen skal vare reprasentativ for hele den overvagede proces.

3) Provetagningen foretages sa vidt muligt under isokinetiske betingelser pa et sted i
udledningskanalen, hvor luftstremningen er laminar.
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4) Luftpravefiltret anbringes i umiddelbar nerhed af provetagningsstedet. Kan dette ikke gennemferes,
skal der foretages nedvendig korrektion for aflejring af asbeststov i provetagningsledningen for
filtret.

5) Inden luftpreven udtages, males luftens temperatur og tryk samt gennemstremnings-hastigheden i
udledningskanalen. Foreligger der specielle omstendigheder, f.eks. tilstedevarelse af vanddamp, ber
0gsa disse registreres med henblik pa at kunne foretage en passende korrektion af méleresultaterne
herfor.

6) Provetagningsudstyret afproves for teethed efter opstillingen og umiddelbart for brugen. Lakagen ma
ikke overstige 1 pct. af provetagningsvolumenet.

7) Malingen pa luftprovefiltret foretages ved telling af afsatte asbestfibre pa filtret. Som provefilter
anvendes et membranfilter (blandede estere af cellulose eller cellulosenitrat) med en nominel
poresterrelse pa 5 um med patrykt net og en diameter pa 25 mm. Filtereffektiviteten skal veere
mindst 99 pct. over for teellelige asbestfibre.

8) Fibertzllingen udferes som beskrevet i en bekendtgerelse fra Arbejdsministeriets 8 [6]. Denne
metode er baseret pa fasekontrast-lysmikroskopi.

9) Med henblik pa at kontrollere overholdelsen af graenseverdien i denne bekendtgerelses § 2 anvendes
en omregningsfaktor pa 2 fibre/ml svarende til 0,1 mg/m3 asbeststov.

Der findes en reekke internationale standarder til bestemmelse af asbestfibre med mere sofistikerede
metoder — f.eks. 1SO 13794 (Transmission Elektron Mikroskopi) [4] og SO 14966 (Scanning Elektron
Mikroskopi) [3], som udmzrket kunne finde anvendelse pa emissionsomradet. Fordelen er en betydeligt
sterre identifikationssikkerhed — til gengzld er omkostningerne hgjere. I praksis anvendes de som
backup — f.eks. til bekraftelse af analyseresultater baseret pa lysmikroskopi, eller ved analyse af filtre
med en generel stor stevbelastning.

4.2 Maling af mineraluldfibre
Specifikke og internationalt anerkendte metoder til bestemmelse af mineraluld i emissionssammenhzang er
ikke fundet. | praksis vil den metode der er beskrevet til bestemmelse af asbestfibre kunne anvendes.

Den indenfor arbedsmiljeet mest anerkendte metode til analyse af mineraluldfibre er baseret pa fasekontrast
lysmikroskopi og udgivet af WHO [5]. Denne er tilstreekkeligt sikker og folsom, og vil uden videre kunne
anvendes pa emissionsomrédet.

S. Udstyrskrav
Det for malingerne nedvendige udstyr — savel til provetagningen som til den efterfolgende analyse - er
indgaende beskrevet i ISO 10397 [1].

Da provetagningen vil kunne gennemfores i henhold til de samme procedurer som for alm. stev rader alle
laboratorier over dette. De tilpasninger der skal ske af hensyn til den efterfelgende mikoskopi foranlediger
normalt ikke nye krav til udstyret, da de pagaldende filtret findes i flere storrelser.

Udstyr til fasekontrastmikroskopi findes i mindst 4-5 danske laboratorier. Udstyret bel gber sig til omkring
DDK 50.000, og kreever en stor rutine for en sikker identifikation og kvantifikation af fibrene.
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Der findes flere kvalificerede international e praestationsprevninger pa dette omrade (mikroskopi af fibre pa
memnrabfiltre) - bade for asbestfibre og mineraluldfibre (blandt andet WA SP fra England).

6. Konklusion og anbefaling

Der udledes savel asbestfibre som mineraluldfibre til omgivelserne fra en reekke danske virksomheder. Der
er kun begraenset viden om udledningsniveauerne, idet kun fi& myndigheder har indbygget krav i de pageel-
dende virksomheders miljegodkendelser, og der derfor kun er foretaget et ret ringe antal myndigheds-
kreevede malinger.

Asbest har det i en arreekke har veeret forbudt at anvende i Danmark, og derfor er udledningerne pa dette
omrade i dag begraenset til aktiviteter som renovering og affaldshandtering — som til gengeeld har et ikke-
ubetydeligt omfang. Der er i en reekke tilfelde tale om delvist diffusive kilder, hvorved den samlede
emissionen dog kan vare vanskelig af dokumentere.

Mineraluld fremstillesi Danmark pa flere sterre virksomheder, og anvendelsen er udbredt til en rackke
forskellige brancher indenfor byggeri og industri. Regulering i Danmark sker med udgangspunkt i at
mineraluld defineres som stev af ikke-farlig art. Dette er muligvisikke holdbart, set i lyset af, at mineraluld
er optaget pa WHOs kreeftliste — selv set i lyset af at der iblandt eksperter er stor uenighed om mineraluldens
sundhedsfare.

Der er identificeret en international malemetode, ISO 10379 [1], som vil kunne danne grundlag for et
metodeblad for maling af asbest. Provetagningsdelen af denne metode vurderes umiddelbart af kunne
anvendestil minerauldfibre, medens analysedelen er anderledes — denne er til gengeld velbeskrevet i et
WHO-dokument [5].

Arbejdet med udarbejdelsen af et méleblad vil derfor veere forholdsvis begranset — andéaet vil et samlet
projekt kunne afvikles pa ca. 35 timer inklusive hering.

P4 baggrund af

at der findes et begranset antal virksomheder i Danmark der udleder fibre

at en myndighed har udtrykt et enske om at kunne stille vilkar til det udledte fiberantal
at der allerede i dag foretages emissionsmalinger for fibre

at de metoder der anvendesi dag ikke nedvendigvis er sammenlignelige

a der pa grund af en manglende metode vanskeligt kan stilles emissionkrav

at omkostningernetil etablering af en mélemetode vil vaere forholdsvis beskedne

VVVVVYVY

anbefales det at et projekt for etablering af en af Miljostyrelsen anbefalet malemetode (MEL) prioriteres hejt
i forbindelse med at arbejdsopgaverne for 2005 defineres.
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