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Rapport nr. 71
Forslag til retningslinjer for kalibrering og kontrol af EBK-anlaegsmalere -
Affaldsforbraendingsanlaeg

1 Indledning

Denne rapport er udarbejdet af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Maling af Emissioner til

Luften. Rapporten redeggr for mulighederne for at stille entydige og rimelige krav om kalibrering og kontrol
af anlaegsmélere til kontrol af temperatur og opholdstid i efterforbreendingskammeret (EBK) pd affaldsfor-
braendingsanlaeg.

1.1 Formal

Formadlet med projektet er at give Miljgstyrelsen grundlag for at udarbejde retningslinjer for fastlaeggelse af
kalibreringskurver for EBK-temperatur, kontrol af temperaturmélere, kontrol af opholdstiden, midlingstid for
temperaturmdling m.v. i den kommende vejledning om affaldsforbraendingsanleeg.

1.2 Baggrund

Affaldsforbreendingsbekendtgarelsen? stiller krav om, at gasserne skal opholde sig i efterforbraendingskam-
meret i mindst 2 sekunder ved en minimumstemperatur pa 850°C / 1100°C som angivet i Figur 1:

EBK-temperatur

§ 14. Affaldsforbraendingsanlazg skal udformes, udstyres, opfares og drives sdledes, at de gasser, der opstar ved
forbraznding af affald efter den sidste indblazsning af forbrazndingsluft, opvarmes pd kontrolleret og ensartet vis, selv under
de mest ugunstige forhold, til en temperatur der i mindst 2 sekunder holdes pd mindst 850 2C.

Stk 2. PA affaldsforbrazndingsanlazg, der forbraender farligt affald med et indhold af mere end 1 % halogenerede

organiske stoffer udtrykt som klor, skal temperaturen dog nd op p& mindst 1.100 2C i mindst 2 sekunder.

Figur 1 § 14 fra Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen

Herudover indeholder bilag 1, afsnit 2, krav til malinger som angivet i Figur 1:

2. AMS-kontrol af falgende driftsparametre: Temperatur (nasr den indre vasg eller et andet reprassentativt punkt i
forbraendingskammeret som tilladt af godkendelsesmyndigheden), iltkoncentration, tryk, réggassens temperatur og

vanddampindhold

Raggassernes opholdstid, minimumstemperatur og iltindhold skal kontrolleres mindst €n gang, nar affaldsforbrasndings-

eller affaldsmedforbrazndingsanlazgget tages i brug og under de vasrst taznkelige driftsvilkar.

Figur 2 Bilag 1, afsnit 2, punkt 2 og sidste paragraf under punkt 3 fra Affaldsforbraen-
dingsbekendtggrelsen

1 BEK nr. 1451 af 20/12/2012 (Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen)
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Krav til stgttebraendere og driften af dem er angivet i § 17, se Figur 3:

Stattebrasndare

§ 17. Hvert forbraandingskammer i et affaldsforbrasndingsanlazg skal vasre forsynet med mindst en stattebrasnder.
Stk 2. Stottebrasnderen skal gd i gang automatisk, nar forbrazndingsgassernas temperatur efter den sidste indblazsning

af forbraendingsluft falder til under de temperaturer, der er nasvnt i §§ 14 og 16.

Figur 3 § 17 stk. 2 fra Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen

Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen stiller hverken krav til midlingstid for temperaturen eller til kalibrering
og kontrol af anlaeggets temperaturmélere, der ligger til grund for eftervisning af kravet i § 14 eller mdlekrav
i bilag 1.

I Miljgstyrelsens vejledning nr. 2, 1993 om begraensning af forurening fra forbraendingsanlaeg anfgres det,
at de mdlte EBK-temperaturer midles over bdde 10 minutter og 1 time.

Referencelaboratoriet har pd Miljgstyrelsens anmodning bedt CEN? om at tage problematikken op og ned-
seette en arbejdsgruppe om emnet. Arbejdsgruppen bliver ikke nedsat p& grund af for fa tilmeldinger af ek-
sperter fra andre lande. Der kommer derfor ikke en standard om emnet inden for de kommende &r.

Den danske praksis er at midle temperaturen over 10 minutter. Der benyttes bdde blokmiddelvaerdier (faste
tidsintervaller fx fra kl 10:00 til 10:10) og rullende middelveerdier3.

I Danmark har det veeret fremfgrt, at 10 minutters middelvaerdien betyder, at anlaeggene ofte starter stgtte-
breendere op, selvom temperaturen er pd vej op i den almindelige regulering af anleegget. Dette ggres for
helt at undgd underskridelser af temperaturkravet. Der er et gnske om en ensretning af reglerne, sdledes at
ungdig brug af stgttebraendere kan undgas.

2 CEN TC-264 - Europeeisk standardiseringsorgan
3 ABB og FLS Airloq er blevet spurgt. ABB anvender primaert blokmiddelvaerdier og FLS anvender primeert
rullende middelveerdier.
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De tyske fgderale retningslinjer for EBK-kalibrering og kontrol er i korte traek:

1) Til kontinuert bestemmelse af EBK-temperaturen, skal der vaere installeret mindst 2 méleindretnin-
ger i henhold til VDI/VDE 3511.

2) Maleveerdierne skal beregnes som 10 minutters blokmiddelvaerdier*

3) Funktionstest skal gennemfares hvert &r og omfatter bl.a. fix-punkt i isvand eller vekselvis maling
med et reference termoelement, efterprgvning af signalveje med konstant spaendingskilde og efter-
prevning af brud pa termoelementet gennem det elektroniske malesystem, ved enkeltvis maling pd
termoelementerne”.

4) Grundkalibrering af EBK® skal gennemfgres mindst hvert 3. ar.

a. Paralleimdlingerne, der danner basis for beregning af kalibreringsfunktionen, skal gennemfg-
res som 10 minutters middelveerdier ved samtidige malinger i to netvaerk taet ved indlgb til
EBK, henholdsvis taet ved udlgb fra EBK. Der gennemfgres 6 mélinger i hvert méleplan ved
normal last og ved lav last f.eks. 70 %’.

b. Grundkalibreringen af EBK omfatter en beregning af opholdstid pa baggrund af de udfgrte
parallelmdlinger og de ngdvendige, kalibrerede anlaegsparametre som f.eks. rgggasflow.

c. Grundkalibreringen af EBK omfatter en kontrol af opblanding af forbreendingsluft og raggas,
som foretages ved iltmaling pd r@ggasserne, der er suget gennem udsugningspyrometrene.
Enkeltveerdier for hvert mélepunkt, bgr ikke afvige fra middelvaerdien over den samlede net-
maling, med mere end 50%.

5) Driften af stettebraenderne skal styres, sa indkoblingen foretages, ndr temperaturen ved udlgb fra
EBK for en 10 minutters middelvaerdi kommer i temperaturintervallet 850-870°C. Udkobling foreta-
ges tilsvarende, ndr 10 minutters middelvaerdien bliver >870°C (tilsvarende regler antages at gaelde
for minimumstemperaturen pd 1.100°C).

2 EBK madlinger

2.1 Definition af EBK-zone og opholdstid

EBK-zonen defineres som omrddet mellem sidste luftindblaesning (start EBK-zone) og det punkt, hvor rgg-
gassen har opholdt sig 2 sekunder i EBK-zonen (slut EBK). Slut EBK er direkte afhaengig af volumenstrgm-
men og dermed af lasten (i praksis benyttes dampproduktionen) pa anlaegget. I slut EBK m& minimumstem-
peraturen pd 850°C / 1.100°C ikke underskrides.

Opholdstiden ved minimumstemperaturen kan sdledes godt veere laengere end 2 sekunder.

41 Tyskland defineres 10 minutters middelvaerdien som en blokmiddelveerdi. Tyskerne er ved at udarbejde
en ny VDI guideline vedr. evaluering af emissions data, hvor denne definition fastholdes.

> Det vurderes, at funktionstesten kan udfgres af 1 mand pa 1 dag.

6 Grundkalibreringen af EBK er ikke en kalibrering af termofglere, men en kalibrering af anlaeggets flowfor-
hold i EBK og termofglernes faste placering. Kalibreringsfunktionen omregner den mélte temperatur til tem-
peraturen i slut EBK-zonen (som er et variabelt punkt) pd baggrund af dampproduktion og den mélte tempe-
ratur.

7 Afhaengig af EBK tvaersnitsareal og placering af mdlestudse, skgnnes det, at malingerne kan udfgres af 2-4
mand pa 2-4 dage.
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Figur 4 Skitse af EBK zonen. Tensz er temperaturen i begyndelsen af EBK og Tnsz er tempe-

raturen i slutningen af EBK. Bemaerk at slut EBK er defineret som det sted, hvor rgggassen har
opholdt sig i EBK i 2 sekunder. Punktet for slut EBK flytter sig sdledes op og ned afhaengig af
roggasflowet (og dermed af lasten af anlaegget). Ved lav last er EBK-zonen sdledes kortere end
ved hgj last. Ts markerer anlaeggets temperaturfgler.

2.2 Grundkalibrering af EBK

P& affaldsforbreendingsanlaeg méles temperaturen normalt med én eller flere temperaturfglere (eller evt. ved
infrargd temperaturméling) placeret nedstrgms for forventet maksimal slut EBK-zone. Uanset maleprincip
bestemmes temperaturen i et fast punkt som ikke kan flyttes. Der er derfor behov for at finde en sammen-
haeng mellem den malte temperatur i det faste punkt og temperaturen i slut EBK-zone (det ikke faste
punkt), som ikke ma underskrides.

Da slut EBK-zonen er variabel (afhaenger af lasten), er det sdledes ngdvendigt at kalibrere anleegs-fglerne i
forhold til dampproduktionen, hvilket i praksis kan udfgres ved en sdkaldt grundkalibrering af EBK. De tyske
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faderale retningslinjer angiver en metode, temperaturen i EBK males parallelt med anlaegsfaleren i et omfat-
tende netvaerk i to plan i EBK-zonen (de to plan er markeret ved T1 og T2 i Figur 4). Samtidig med tempera-
turen males ogsa reggasmaengden? (i skorstenen) og normalt ogsd 02-og CO-koncentrationen i de enkelte
punkter i de to plan. Malingerne udfgres ved 100 % last og ved 70 % last. Anlaeggets dampproduktion un-
der mdlingerne registreres.

P& baggrund af temperaturmalinger, afstande, og dampproduktion leveres der en lineaer kalibreringsfunk-
tion, som ud fra dampproduktionen (og dens sammenhaengende volumenstrgm) beregner den temperatur,
som skal tillaegges anlaeggets temperaturfglere for at opnd temperaturen i slut-EBK-zonen i den aktuelle
lastsituation. Det er temperaturen i slut EBK-zonen, der ikke m& underskride minimumskravet pd 850 °C /
1.100 °C.

Slut EBK-temperaturen er dermed knyttet til den kraevede opholdstid pa 2 sekunder, sdledes at den kalibe-
rede EBK-temperatur altid er temperaturen i det punkt hvor opholdstiden er 2 sekunder. Da temperaturen
ved start EBK-zonen altid er hgjere end i slut EBK vil et anleeg der ikke underskrider temperaturkravet bade
overholde temperaturkravet og opholdstidskravet. Males der fx 860°C i slut EBK-zonen vil temperaturen i
EBK-zonen i 2 sekunder have veeret hgjere end 860°C. Opholdstiden ved den kraevede minimumstemperatur
p& 850°C vil i dette tilfaelde vaere stgrre end 2 sekunder.

Opholdstidskravet p& 2 sekunder indgar dermed i kontrollen af minimum temperaturen, idet opholdstidskra-
vet altid vil veere overholdt ndr minimum temperaturen ikke underskrides.

2.3 Service og kalibrering af anlaeggets EBK-temperaturfglere

Anlaeggets temperaturmalere benyttes til kontrol af kravet om minimumtemperatur fra affaldsforbreendings-
bekendtggrelsen og til at styre igangsaettelsen af stgttebreendere for at undgd EBK-underskridelser.

Det er almindelig praksis at servicere og vedligeholde temperaturfglerne mindst en gang om &ret pd danske
anlaeg.

Tyske regler: "Funktionstest® skal gennemfgres hvert ar og omfatter bl.a. fix-punkt i isvand eller vekselvis
maling med et reference termoelement, efterprgvning af signalveje med konstantspaendingskilde og efter-
prevning af brud pa termoelementet gennem det elektroniske malesystem, ved enkeltvis maling p& termo-
elementerne.”

3 Danske affaldsforbraendingsanlaeg

I 2010 skgnnede Referencelaboratoriet i et notat til Miljgstyrelsen, at fordelingen af forbreendingskapacitet
pé nyere henholdsvis gamle anlaeg var:
e ca. 25% nyere anlaeg, forberedt for EBK-maling i to plan
e ca. 25% gamle med ikke regulaert EBK
e ca. 50% skgnnes at have et regulzert EBK, i hvilket der muligvis kan monteres ekstra studse for ma-
ling af EBK-temperatur i to plan

8 S&fremt anlaeggets flowmaler er kalibreret i henhold til EN ISO 16911-2 kan flowmaélerens veerdier anven-
des.
% Ved funktionstesten er det ngdvendigt at afmontere termofglerne.
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Referencelaboratoriet har vaeret i kontakt med tre affaldsforbraendingsanleeg med bdde nye og gamle ovn-
linjer om deres rutiner i forbindelse med kontrol og vedligehold af EBK temperaturfglere, samt om de har
fdet udfert grundkalibrering af EBK. Vi har taget udgangspunkt i de konkrete forhold pa anleeggene ved ud-
arbejdelsen af de foresldede retningslinjer i naervaerende rapport.

3.1 Eksisterende / ldre anlaeg

En raekke eksisterende anlaeg har ikke faet udfert en EBK kalibrering, enten fordi der ikke er adgang til at
madle i to plan eller fordi anlaegsopbygningen (fx rotér-ovne) umuligger en fornuftig EBK kalibrering. P3 sa-
danne anlzeg kan alternative metoder tages i anvendelse. En CFD-beregning'® baseret pd data fra den fast-
monterede EBK temperaturfgler, reggasflow og dampproduktion kan give en rimelig god EBK-kalibrerings-
funktion. Hvis det er muligt at supplere ovennaevnte data med temperaturmalinger leengere nede i EBK, bli-
ver resultatet betydelig mere sikkert.

Referencelaboratoriet er ikke bekendt med i hvilket omfang, zeldre anlaeg har faet udfart CFD-beregninger.

4 Diskussion

4.1 Brug af stgttebreendere for at undga underskridelser af temperaturkravet

For at undgd uhensigtsmaessig opstart af stgttebraendere har der i forbindelse med arbejdet med rapport 39
(der nu er erstattet af MEL-16) blevet stillet fglgende forslag:

"Underskridelser af EBK-temperatur opgores som antal perioder af 10 minutter med temperatur under krav-
vaerdien i efterforbraendingszonen. Hvis temperaturen i efterforbraendingszonen pé et vilkarligt tidspunkt
kommer under kravvaerdien tidsstemples det pdgaeldende tidspunkt i rapporteringssystemet. Hvis tempera-
turen forbliver lavere end kravvaerdien i 10 sammenhaengende minutter fra tidsstemplingstidspunktet, regi-
streres dette som en EBK-underskridelse. Hvis temperaturen, inden der er gdet 10 minutter fra tidsstem-
plingstidspunktet, kommer op over kravveerdien nulstilles tidsstemplet, og der registreres ikke en EBK-under-
skridelse. Neeste gang temperaturen igen kommer under kravvaerdien startes tidsstemplingen forfra igen. "

I Tyskland stilles der fglgende krav: "Driften af stgttebraenderne skal styres, sa indkoblingen foretages, nar
slut EBK temperaturen for en 10 minutters middelvaerdi kommer i temperaturintervallet 850-870°C. Udkob-
ling foretages tilsvarende, ndr 10 minutters middelvaerdien bliver >870°C.” De tyske middelvaerdier er blok-
middelvaerdier, dvs. de regnes fra fx kl. 10:00 - 10:10 og naeste veerdi er fra 10:10-10:20 og s& fremdeles.

I § 17 i affaldsforbreendingsbekendtgarelsen anfgres det, at "Stgttebraenderen skal g i gang automatisk,
ndr forbraendingsgassernes temperatur efter den sidste indblaesning af forbraendingsluft falder til under de
temperaturer, der er naevnt i §§ 14 og 16.”

10 CFD: Computational Fluid Dynamics. En CFD beregning pd et affaldsforbraendingsanlaeg koster i omegnen
af 100.000 DKK, hertil kommer udgifter til evt. malinger. Udover at levere EBK-kalibreringsfunktionen kan
beregningen ogsa benyttes til optimering af denox samt generel optimering af anlaegget.
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Referencelaboratoriet anbefaler, at anlaeggene selv kombinerer idriftsaettelse af stgttebraendere samt andre
driftstiltag som fx lufttilfgrsel, sd slut EBK-temperaturen ikke underskrider 850°C, men at 10 minutters veer-
dier betragtes som blokmiddelvezerdier. Eksisterende systemer der benytter rullende middelvaerdier bgr
kunne fortsaette med dette.

4.2 Hyppighed af grundkalibrering af EBK

Den grundleeggende EBK-kalibrering (dvs. kalibrering i relation til dampproduktionen) er relevant at f& udfert
ved aflevering af anlaegget (bgr veere en del af garantien) samt ved vaesentlige aendringer i anlaeggets op-
bygning som fx flytning af luftindbleesning, ombygning af EBK-zonen, flytning af temperaturfglere eller andre
aendringer, der har betydning for stremningsforholdende i EBK-zonen. Herudover kan anleegget gnske at 3
udfert EBK malinger med henblik pd optimering eller gnske om @get viden om anlaeggets drift.

I Tyskland forlanger man denne grundleeggende kalibrering udfert hvert tredje &r, men det bgr efter Refe-
rencelaboratoriets opfattelse vaere tilstraekkeligt med en gentagelse ved ovennaevnte vaesentlige aendringer i
anlaeggets opbygning. Det bgr vaere anlaeggets ansvar at dokumentere, hvorvidt aendringer i EBK skal med-
fgre en ny grundkalibrering eller ej. Dokumentationen kan evt. ske vha. CFD beregninger.

4.3 Krav til supplerende malinger ved grundkalibrering af EBK

Samtidig med grundkalibreringen af EBK kan der udfgres supplerende mélinger af CO og O: i hvert punkt
samtidig med temperaturmalingen. Disse malinger bar ikke vaere et myndighedskrav, men anlaegget bgr fa
dem udfert, da de giver veerdifuld information om forbraendingsintensiteten og eventuelle lokale omrader
med luftunderskud. Enkeltvaerdier for hvert mdlepunkt ber ikke afvige fra middelvaerdien over den samlede
netmaling med mere end 50%.

Mange anlaeg har i gvrigt O>-malere placeret forskellige steder i EBK for at kunne overvédge forbraendingsin-
tensiteten.

4.4 Krav til service og kalibrering af temperaturfglere

Anlzeggets temperaturmadlere benyttes til kontrol af kravet om minimumtemperatur fra affaldsforbraendings-
bekendtggrelsen og til at styre igangsaettelsen af stgttebreendere for at undgd EBK-underskridelser. Derfor
skal de serviceres, vedligeholdes og kontrolleres med jaevne mellemrum for at sikre, at de maler rigtigt.

Referencelaboratoriet anbefaler at der udfgres funktionstest pd anlaeggets temperaturmalere mindst én gang
om dret og ved tegn pé at de ikke fungerer optimalt.

5 Forslag til danske retningslinier

Nye anlzeg

e Nye anlaeg skal indrettes med mulighed for EBK mélinger i to plan

e grundkalibrering af EBK skal udfgres i forbindelse med aflevering af anlaegget

e gentagelse af grundkalibreringen bgr udfgres ved vaesentlige aendringer:

o generelt ved sendringer, som har betydning for EBK kalibreringsfunktionen fx:

»  strgmningsforhold
» placering af termofalere
» placering af indblaesningsluft
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Eksisterende anlaeag med mulighed for EBK malinger i to plan
o grundkalibrering af EBK udfgres, hvis der ikke tidligere er gennemfgrt en sddan pa anleegget
e genkalibrering bgr udfgres ved vaesentlige sendringer:
o generelt ved andringer, som har betydning for EBK kalibreringsfunktionen fx:
= strgmningsforhold
= placering af termofglere
= placering af indblaesningsluft

Eksisterende uden mulighed for EBK maling i to plan (typisk ldre anlzeg)
e Der bgr som minimum udfgres en CFD beregning pa baggrund af de tilgeengelige data.
o hvis der er mulighed for det, bar beregningen suppleres med temperaturmalinger i selve
EBK.
e genberegning bgr udfgres ved vaesentlige sendringer:
o generelt ved sendringer, som har betydning for EBK kalibreringsfunktionen eller EBK temera-
turmélingen! fx:
= strgmningsforhold
= placering af termofalere
» placering af indblaesningsluft

11 pg zldre anleeg kan det forekomme at der ikke er en kalibreringsfunktion, som afhaenger af reggaspro-
duktionen.
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Generelle retningslinier for alle anlaeg
¢ anleegget bgr have mindst to termofglere placeret i samme hgjde nedstrgms fra maksimal slut EBK'2

o anleeg med én fgler bar kontrollere/udskifte/reparere en gang om maneden for at sikre mod
laengere tids drift med en fejlvisende fgler'3,

e lIgbende intern kvalitetskontrol af de anvendte termofalere. Der skal reageres pa afvigelser bade
mellem de to termofglere, men ogsa hvis fglerne fx udviser en faldende tendens.
e arlig funktionstest af termofglere, som bgr omfatte:

o termofglerne tages ud og kontrolleres ved referencetemperaturer i mindst 3 punkter teet ved
kravveerdien eller ved parallel mdling med et reference termoelement

o signalveje kontrolleres med konstantspaendingskilde

o efterprgvning af det interne kvalitetskontrolsystem

e midlingstiden for EBK temperatur skal vaere 10 minutter bestemt som blokmiddelvaerdi

o safremt der anvendes blokmiddelvaerdier, skal der registreres en underskridelse, ndr middel-
veerdien underskrider kravvaerdien.

o sdfremt der anvendes rullende middelvaerdier skal der registreres en underskridelse, ndr
middelvaerdien underskrider kravveaerdien. Der skal kun registreres én underskridelse ved
overlappende perioder!4.

e Driften af stgttebraenderne skal udfgres som anfart i §17 i affaldsforbreendingsbekendtggrelsen.

o Anlaeggene kombinerer idriftszettelse af stgttebraendere samt andre driftstiltag som fx luftil-

forsel, sa slut EBK-temperaturen ikke underskrider 850°C
e Procedurer for EBK kalibrering og kontrol bar foreligge som en del af anlaeggets kvalitetshandbog
Log, der viser malte EBK-temperaturer som funktion af tiden

6 Referenceliste

e BEK nr. 1451 af 20/12/2012. (Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen)

e Tyske fgderale regler er anfgrt i 17. BImSchV - Verordnung Uber die Verbrennung und die Mitver-
brennung von Abfdllen - Siebzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes.

o Anhang E: Anforderungen an Mess- und Auswerteeinrichtungen fir Anlagen i. S. d. 17.
BImSchV, Uberpriifung der Verbrennungsbedingungen
e Miljgstyrelsens vejledning nr. 2, 1993 om begraensning af forurening fra forbraendingsanlaeg
e Rapport nr. 9 fra Referencelaboratoriet: Definition af EBK-zone (revideret december 2000)

e ENISO 16911-2: 2013. Manuel og automatisk bestemmelse af hastighed og volumenstrgm (flow) i
kanaler - Del 2 Automatiske malesystemer (AMS)

12 Mange anlaeg har 3 termofglere, som benyttes i en intern kvalitetskontrol. Hvis en af fglerne afviger fra de
to andre er den sandsynligvis defekt og bar skiftes. I §15 i affaldsforbreendingsbekendtggrelsen fremgar det,
at temperaturen skal mdles nzer den indre vaek i forbraendingskammeret med mindre godkendelsesmyndig-
heden har bestemt andet. Det er vigtigt at fastholde den placering af termofglere der blev anvendt under
grundkalibreringen af EBK, idet en ny placering i princippet vil kreeve en ny grundkalibrering af EBK.

13 For at undgd at standse anlaegget under testen kan man evt. indsaette en fast temperatur i SRO systemet
medens testen foregdr. Da testen er relativ hurtig at gennemfare (et par timer) vurderes denne fremgangs-
made bedre end at risikerer en laengere periode med en fejlvisende fgler.

14 Hvis der fx er registreret en underskridelse i perioden fra 10:02-10:12, sd kan den naeste underskridelse
tidligst registreres i perioden fra 10:13-10:23.
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