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1. Indledning

Udslip af luftforurening fra diffuse kilder og arealkilder er ikke omfattet af Luftvejledningen /1/, men
der er ofte et behov for viden om diffuse emissioner fra virksomheder og aktiviteter, for at kunne
vurdere om der kan og bgr stilles vilkar i miljggodkendelser om reduktion.

Diffus emission er grundleeggende utilsigtede og ukontrollerede emissioner fra alt andet end
punktkilder. Punktkilder er afkast med veldefinerede fysiske mal, der har en kontrolleret
volumenstrgm, hvor en emission kan kvantificeres ved maling.

De mest almindeligt udbredte diffuse emissioner er stgv, lugt og VOC (Volatile Organic Compounds =
flygtige organiske stoffer = organiske oplgsningsmidler), men alle andre stoffer kan ogsa forekomme.
I de fleste tilfaelde med diffus emission, er det en af ovennaevnte komponenter der udggr det
vaesentligste problem, men alle kombinationer af komponenterne kan naturligvis forekomme.

| januar 2007 iveerksatte Referencelaboratoriets styregruppe et udredningsprojekt om, at vurdere
behovet for, at supplere Miljgstyrelsens gaeldende vejledninger inden for luftomrédet, med anvisninger
om regulering og monitering af diffuse kilder og arealkilder. Projektrapporten "Diffuse emissioner og
arealkilder - Vurdering af behov for regulering og monitering”/2/ konkluderede, at der er et behov for
vejledning fra Miljgstyrelsen, om monitering, regulering og kontrol af emissioner fra diffuse kilder og
arealkilder.

Pa den baggrund har Referencelaboratoriets styregruppe iveerksat udarbejdelsen af idé kataloger for
diffuse emissioner af henholdsvis stgv, VOC og lugt. 1 2008 udkom idékataloget "Idékatalog til brug
ved regulering og kontrol af diffuse emissioner af stgv” /3/.

Dette idékatalog omhandler regulering og kontrol af diffuse emissioner af VOC fra industrielle kilder.
Malgruppen er myndigheder i forbindelse med regulering af virksomheder, og virksomhederne i
forbindelse med indfarelse af foranstaltninger til reduktion af diffuse emissioner. Idékataloget
indeholder ikke anvisninger for diffuse emissioner af lugt selvom flere VOC’er ogsa er lugtstoffer, men
vaesentlig diffus lugtemission kommer typisk fra en andre typer virksomheder med andre processer og
enhedsoperationer, end dem der kan give diffus VOC emission. Et idékatalog for diffus lugtemission
forventes udarbejdet szerskilt pa et senere tidspunkt.

Diffus emission af stgv kan normalt nemt identificeres, bdde med hensyn til kilde og arsag, og
meaengden kan ofte vurderes relativt, fordi stav kan bade ses og maerkes ved indanding. | modsaetning
hertil, er kilder til diffus emission af VOC ofte meget vanskelige at identificere, fordi VOC dampe
normalt ikke kan ses, og kun i nogle tilfeelde kan de lugtes, og maengden kan derfor heller ikke
kvantificeres. Bekeempelse af diffus VOC emission forudsaetter derfor malinger og beregninger for at
identificere kilderne og kvantificere emissionen, hvor beksempelse af diffus stgv emission kan baseres
alene pa visuelle observationer og vurderinger af kilder og maengder.

Ifglge en nylig opgarelse fra DMU emitteredes der i Danmark i 2007 13.300 ton NMVOC (non-methan
VOC) fra diffuse kilder (heraf var 10.900 ton NMVOC fra landbaserede, diffuse kilder) /4/. Dette skal
sammenholdes med den samlede nationale emission p& 103.000 ton NMVOC. Hermed udgjorde de
diffuse emissioner 13 % af den samlede danske NMVOC-emission (10,6 % af NMVOC emissionen fra
landbaserede, diffuse kilder). Den relativt hgje andel viser vigtigheden af, at tilsynsmyndighederne er
opmaerksomme pa problemet, og eventuelt stiller krav om reduktion af den diffuse emission af VOC.
Tallene i opggrelsen baseres dog ikke pa specifikke malinger og opggrelser fra danske virksomheder,
men er beregnet ud fra forbrugstal fra Danmarks Statistik, samt internationale emissionsfaktorer der
er tilpasset danske regler og forhold. En bedre regulering og reduktion i den diffuse VOC emission fra
danske virksomheder, vil derfor ikke direkte medfgre en reduktion i DMU’s opggrelser, med mindre
der er tale om en generel og dokumenteret reduktion for en bestemt type virksomheder eller en hel
branche.
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Hovedparten af alle virksomheder der har et vaesentlig forbrug af VOC, og dermed potentielt kan give
anledning til diffus emission af VOC, er omfattet af VOC-bekendtgerelsen, som bade stiller krav til
emissionen via punktkilder og starrelsen af den diffuse emission. Den diffuse emission er normalt
meget vanskelig at male, s& den opggres normalt ved en massebalance for VOC, som forskellen
mellem VOC;,q til processen og VOC,q af processen. Denne beregning giver en meget stor usikkerhed
pa emissionen, fordi det er forskellen mellem to store tal, hvor usikkerheden pa tallene overfares til
den relativt lille forskel mellem dem. Hvis man overvejer at stille krav til den diffuse emission, sa er
det ngdvendigt at sikre, at den beregnede diffuse emission er meget troveerdig og viser de faktiske
forhold, s& man ikke risikerer at stille krav om nedbringelse af en beregnet stor emission, som reelt er
meget mindre, og heller ikke undlader at stille krav til en stor emission, fordi beregningen kun viser en
lille emission.

VOC-bekendtggrelsen metode til beregning af den diffuse VOC emission ved en massebalance, er
naturligvis anvendelig for alle virksomheder og processer, ogsa selvom de ikke er omfattet af
bekendtggrelsen.

Metoden til beregning af den diffuse VOC emission kan ikke anvendes pa alle anleegstyper og
processer. Specielt kan den ikke anvende for meget store procesanlaeg, f.eks. raffinaderier, dels pga.
usikkerheden pa de meget store maengde olie og gas der behandles, og dels fordi der sker en
omfattende fraktionering og aendringer i den kemiske sammensaetning af produkterne. For den type
anlaeg findes der standardiserede metoder til maling og beregning af den diffuse emission, f.eks. som
angivet i CEN standarden EN 15446:2008. Fugitive and diffuse emissions of common concern to
industry sectors. Measurement of fugitive emission of vapours generating from equipment and piping
leaks.

Myndighedernes rolle i forhold til diffuse VOC emission er, at stille vilkar i miljggodkendelser og
kontrollere at vilkarene opfyldes. Det er specielt vilkar om opggrelse af den diffuse VOC emission og
vilkar om Igbende reduktion, i henhold til kravene i VOC-Bekendtgarelsen. Principperne for handtering
af diffus VOC emission i VOC-bekendtgerelsen kan ogsa anvendes pa virksomheder, der ikke er
omfattet, men reguleringen af disse virksomheder skal foretages i henhold til reglerne i
Luftvejledningen.

Virksomhedernes rolle i forhold til diffuse VOC emission er naturligvis at leve op til de krav
myndighedernes stille i miljggodkendelsen, men den primaere opgave er at arbejde pa at nedbringe
denne emission, f.eks. ved at det indarbejdes i et miljgledelsessystem. For virksomheden kan der ogsa
veere en besparelse i at reducere den diffuse emission, hvis den mistede VOC skal erstattes ved
indkgb af VOC.

Myndighed og virksomhed bgr i faellesskab blive enige om et overvagningsprogram for diffus VOC
emission, med Igbende indsamling af data om VOC strgamme, og jeevnligt beregning af massebalance,
f.eks. manedligt eller kvartalsvist. Der bgr ogsa arbejdes pa ar forbedre opgerelserne il
massebalancen, dels ved dataindsamling og dels ved maling f emissioner fra punktkilder og eventuelle
malbare diffuse kilder, samt analyse af VOC indhold i spild- og affaldsstramme.

Idékataloget er udarbejdet med udgangspunkt i en reekke BREF-dokumenter, anden litteratur og pa
basis af erfaringer indhentet af Referencelaboratoriet. Erfaringsindsamlingen baseres dels pa opgaver
udfgrt inden for kortlaegning og reduktion af diffuse VOC-emissioner.

Med baggrund i dette materiale, er dette katalog over muligheder for at identificere og reducere den
diffuse emission af VOC udarbejdet.
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2. Definitioner og regler for diffus VOC emission

Udledning af spildgas stramme kan deles i to typer, som er punktkilde emissioner og diffuse
emissioner. Emissioner fra punktkilderne kan kvantificeres ved maling, og de kan reduceres ved
rensning. De diffuse emissioner kan kun vanskeligt eller slet ikke kvantificeres ved maling, og de kan
maske reduceres ved forbedring af produktionsudstyret (dvs. BAT), ved tilretteleeggelse af arbejdets
udfgrelse, ved forbedret vedligehold af produktionsudstyret, eller ved udsugning s& det bliver en
punktkilde, der kan kvantificeres ved maling og reduceres ved rensning.

Der anvendes mange forskellige udtryk i forbindelse med diffus VOC emission, som ikke alle er
selvforklarende, og derfor gives definitioner og forklaringer for dem i dette kapitel.

Der gives ogsa en gennemgang og forklaring til de eksisterende regler og reguleringer af diffus VOC
emission, som specielt findes i VOC-bekendtggrelsen.

Der vises ogsa en plan og tjekliste for opstilling og opfelgning af en VOC massebalance, som fglger
VOC bekendtgarelsens anvisninger for udarbejdelse af massebalance.

2.1. Definitioner

I bilag 3 til VOC-bekendtgarelsen /6/ findes fglgende relevante definitioner:
6. Flygtig organisk forbindelse (VOC):

"En organisk forbindelse, hvis damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, eller som har en
tilsvarende flygtighed under de szerlige anvendelsesforhold.”

"Organisk forbindelse hvis damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, eller som har en
tilsvarende flygtighed under de szerlige anvendelsesforhold. Den del af kreosot, hvis
damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, anses for at vaere en flygtig organisk
forbindelse.”

23. Organisk forbindelse:

Forbindelse, der mindst indeholder grundstoffet kulstof og et eller flere af stofferne brint,
halogen, ilt, svovi, fosfor, silicium eller kveelstof, med undtagelse af kulilte, kuldioxid og
uorganiske karbonater og bikarbonater.

24. Organisk oplasningsmiddel:

Flygtig organisk forbindelse, der uden at underga en kemisk aendring anvendes alene eller
sammen med andre midler til at oplose ramaterialer, produkter, affald m.v., eller anvendes som
rensemiddel til at oplose urenheder, eller som et dispersionsmedium, eller til at justere
viskositet, eller til at justere overfladespaending, eller som blodgeringsmiddel, eller som
konserveringsmiddel.

I VOC-bekendtgarelsen definerer diffuse emissioner saledes:
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"Diffuse emissioner omfatter frigivelse af flygtige organiske forbindelser til luften via
vinduer, dore, vaegge, udluftningskanaler og lignende é’bn/hger_ - advs. emissioner der
undslijpper procesafsugning og tilherende kontrolleret afkast (')”

Ud over diffus emission, eller pa engelsk “diffuse emissions” kan man stgde pa det engelske udtryk
"fugitive emission”. Fglgende definition af Fugitive emissions er hentet og oversat fra BREF
dokumenterne:

Fugitive emissions: omfatter emissioner som kommer fra utaetheder i procesudstyr, f.eks.
utaetheder i pakninger i pumper, ventiler og rarsamlinger.
Fugitive emissions er en del af den diffuse emission.

De to udtryk deekker ikke det samme, men der er tilsyneladende ikke international konsensus om
den eksakte betydning of dem. Man bgr derfor altid medtage “fugitive emissions”, hvis man sgger
oplysninger om diffuse emissioner i litteraturen. Det geelder ogsa ved sggning i BREF
dokumenterne, for her er der heller ikke overensstemmelse mellem den made de anvendes pa.

En lidt mere uddybning af definitionerne pa engelsk kan ses i bilag 1.

I BREF dokumenterne anvendes en del forkortelser, hvor forklaringen kan veere lidt vanskelig at
finde. Her skal specielt fremhaeves to forkortelser,

DFE: er forkortelse for Difuse and Fugitive Emissions. Denne forkortelse anvendes specielt i
BREF dokumentet General principle of Monitoring (afsnit 3.2 side 22)

ECM : er forkortelse for Emission Control Measures, dvs. metoder til at reducere emissioner.
Anvendes specielt i BREF dokumentet Emissions from Storage (side ii).

2.2. Regler vedrgrende diffuse emissioner af VOC

VOC-bekendtggrelsen /7/ stiller falgende krav til det maksimale udslip af diffuse emissioner:

"Alle anlaeg skal:

a) overholde enten emissionsgraensevaerdierne for spildgasser og veerdierne for diffus emission eller
graenseveaerdierne for total emission og andre krav i bilag 11 A ("), eller

b) opfylde kravene i reduktionsprogrammet i bilag 11 B.”

VOC-bekendtggrelsens bilag I1A definerer greenseveerdier for diffuse emissioner, angivet som den
maksimale emission i % af den maengde stof, der tilfores til processen (% af input). Greenseveerdier i
bilag 11A er inddelt efter anleegskategorier. For eksempel er greenseveerdien for diffust udslip af VOC
fra farve/lak industrien (anlaegskategori nr. 17) 5 % af den tilfgrte maengde VOC, hvis der anvendes
mellem 100 og 1000 tons VOC pr. ar til produktionen. Den diffuse emission kvantificeres i henhold til
VOC-bekendtggrelsen som beskrevet i afsnit 2.5.

Bilag 11B foreskriver reduktionsprogrammer for den samlede VOC-emission og indeholder ikke
specifikke krav til den diffuse emission.

"Som en del af de diffuse emissioner medregner VOC-bekendtggrelsen ogsa oplgsningsmidler som er indeholdt i
enhver fremstillet vare. Undtaget er dog visse industrier, f.eks. fremstilling af overfladebelaegningsmidler og
farmaceutiske produkter, der indgér i varer der saelges i forseglede beholdere (se kolonne 7 i tabel 1 i bilag 2A).

" vOC-bekendtgarelsen tillader falgende undtagelse til greensevaerdierne i bilag 11A: ”Hvis den kompetente
myndighed for et enkeltstdende anlzeg eller anlaegskategoris vedkommende anser det for godtgjort, at det ikke er
teknisk og wkonomisk gennemfarligt at overholde denne veerdi, kan den kompetente myndighed gore en
undltagelse for et sddant enkeltstiende anlaeg under forudsaetning af, at der ikke forventes signifikante risici for
menneskers sundhed eller miljoet. Driftslederen skal for hver undtagelse over for den kompetente myndighed
godltgare, at der benyttes den bedste tilgeengelige teknik’.
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VOC-bekendtggrelsen stiller samtidigt krav til, at de virksomheder, der er omfattet af
bekendtgarelsens bilag 1, skal rapportere de kvantificerede VOC-emissioner — herunder de diffuse
udslip. Virksomhederne skal hvert ar indsende opdaterede bestemmelser af VOC-emissionerne til de
tilsynsfgrende myndigheder. Denne opggrelse kan veere behaeftet med stor usikkerhed, men det
formodes, at myndighederne generelt accepterer beregningerne, bare den beregnede diffuse VOC
emission er mindre end kravet i VOC-bekendtggrelsen.

2.3. Luftvejledningen

I Miljgstyrelsens Luftvejledning /1/, afsnit 2.2, star: "Emissioner i form af diffuse udslip, som f.eks.
emissioner fra udendgrs oplag er ikke omfattet af vejledningen. Disse emissioner skal i stedet
reguleres ved krav til virksomhedernes drift og indretning.” Luftvejledningens krav til
praestationsprgvning og monitering af luftemissioner gaelder ikke for diffuse emissioner. Emissioner fra
arealkilder regnes i denne forbindelse som hgrende under diffuse emissioner.

Selv om den danske Luftvejledning som naevnt ikke omfatter diffuse emissioner, skal man vaere
opmaerksom pa, at B-veerdierne gaelder for virksomhedens samlede udledning, s& den del af den
diffuse VOC emission der emitteres til luften, skal i princippet inddrages i beregning og vurdering af,
om B-vaerdien overholdes for et givent stof. Det er naturligvis vanskeligt, hvis man ikke specifikt
kender starrelsen af den diffuse VOC emission til luften, hvor den kommer fra, og om det er en
konstant emission eller om den kommer i perioder eller punktvist. Det kan anbefales, at foretage en
vurdering af starrelsen af den diffuse VOC emission til luften, i forhold til den VOC emission der er
anvendt i OML beregningen, og sa vurdere om den diffuse emission kan bevirke en overskridelse af B-
veerdien.

B-veerdierne geelder for de individuelle, organiske stoffer, og der findes ikke en samlet B-vaerdier for
summen af VOC’er, bortset fra blandingsfortynder og for ensvirkende stoffer, for hvilke der kan
beregnes en resulterende B-veerdi (Br-veerdi), efter B,-metoden eller B;-metoden i Luftvejledningen
(/1/ Afsnit 4.4.2 side 49).

Hvis den diffuse VOC emission, der ofte kommer fra lave kilder eller omrader, vurderes at veere
betydende for overholdelse af B-veerdien, sa skal den medregnes i OML-beregningerne til
dokumentation for overholdelse af B-vaerdien, eller ved fastlaeggelse af afkasthgjder for punktkilder.
Den diffuse emission kan eventuelt indtastes som arealkilder, eller punktkilder med lav volumenstram
og temperatur, samt stor afkastdiameter, sa kilden ikke far noget termisk eller hastighedslgft. |
specielle tilfaelde, hvor den diffuse emission ikke kan kvantificeres med kildestyrke der egner sig til en
OML beregning, kan der veere ngdvendigt at foretage malinger omkring virksomheden (fenceline-
monitoring), for at vurdere emissionen og dens indflydelse pa omgivelserne.

2.4. Krav til kontrolmalinger

Der findes ingen danske eller europaeiske krav til udfgrelse af praestationsmalinger eller stikpraver pa
udslip fra diffuse udslip. Dette skyldes formodentlig, at det ofte er meget vanskeligt at kvantificere det
diffuse udslip ved hjeelp af malinger.

P4 raffinaderier har man i bl.a. USA krav til udfarelse af inspektionsprogrammer, der har til formal at
lokalisere laekager, der kan fare til diffuse udslip. Sddanne programmer praktiseres ogsa af
raffinaderier i Europa, og der er med den europeeiske standard EN 15446:2008 /7/ indfert en
harmoniseret metode til at male VOC fra uteetheder omkring procesudstyr. Der er derfor mulighed for,
at tilsynsmyndigheder kan kraeve inspektionsprogrammer udfart pa sterre procesanleeg (raffinaderier,
destillationsanleeg) med udgangspunkt i denne standard.
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2.5. Beregning af diffus VOC emission

Den diffuse emission af VOC kan som beskrevet i forrige afsnit kun vanskeligt males, s& den beregnes
normal ved hjeelp af en massebalance for VOC, efter princippet angivet i VOC-bekendtggarelsens bilag
4, afsnit 111. Princippet er kort, at den diffuse emission er forskellen mellem den meengde VOC;,q, der
tilfares processen eller produktionen, og den maengde VOC,, der forlader processen eller
produktionen, via kendte kilder.

M VOCiitius = VOCing - VOCyyq

VOC-bekendtggrelsens krav til diffuse udslip beregnes derfor typisk ved hjeelp af en massebalance,
idet man typisk bestemmer det diffuse udslip som det restindhold, som man ikke kan redeggre for pa
anden made. Dette gares principielt efter ovenstdende formel, men med en specificering af de
forskellige mulige ind- og udgaende VOC strgmme.

Falgende definitioner danner grundlag for beregningen af massebalancen i VOC-bekendtgarelsen:

Input (I) af VOC:
11. Meaengden af VOC der tilferes processen, inklusiv VOC i ravarer i det tidsrum, hvor
massebalancen beregnes.
12.  Maengden af VOC der genvindes og genbruges som input til processen. (Det recirkulerede
oplgsningsmiddel medregnes, hver gang det anvendes til gennemfgrelse af aktiviteten).

Output (O) af VOC:

0O1. VOC emissioner i spildgasser

02. VOC som gar tabt i vand, idet der ved beregning af punkt O5, hvis det er relevant, tages
hensyn til evt. nedbrydning i spildevandsbehandlingen.

03. VOC der er tilbage som forurening eller reststoffer i de produkter der fremstilles.

0O4. Diffus emission af VOC til luften, herunder almindelig ventilation af lokaler, hvor luften
udledes til det udendgrs miljg gennem vinduer, dgre, ventilationskanaler og lignende
abninger.

0O5. VOC som forsvinder som fglge af kemisk reaktioner (f.eks. eller kemisk reaktion og binding i
synteseproces, destruktion ved forbreending af spildgasser eller anden rensning af
spildgasser, f.eks. adsorption i aktivt kul, medmindre det medregnes under punkt 06, O7
eller 08).

06. VOC indeholdt i indsamlet affald.

O7. VOC indeholdt i produkt, som seelges eller agtes solgt som produkt med handelsveerdi.

08. VOC indeholdt i produkt, der genvindes til genbrug, men ikke som input i processen,
medmindre de medregnes under punkt O7.

09. VOC der udledes pa anden vis.

Den diffuse emission "F” er summen af fire Output, som vist i ligning (I1):

an: F=02+ 03+ 04+ 09

Da man sjeeldent har data for den diffuse emission, fordi den normalt ikke kan males (geaelder specielt
04 og 09), sa beregnes den normalt efter ligning I11:

(ny: F=11-01-05-06-07-08

Den diffuse VOC emission kan ifglge VOC-bekendtggrelsen bestemmes ved en omfattende serie
malinger af VOC indholdet i de stremme der kan males, men det er ofte ganske kompliceret, specielt
nar der er tale omlaeg og processer med varierende produktioner, som nogle steder kan skifte flere
gange dagligt. Nar man farst har udfgrt malinger, der med tilstreekkelig stor ngjagtighed beskriver
VOC strgmmene og emissionerne, sd behgver malingerne ikke at blive gentaget, fer udstyret aendres.
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Opgerelsesperioden for massebalancen er normalt 1 ar, men kan naturligvis afvige herfra i det
aktuelle tilfaelde. Det anbefales dog, at massebalancen udarbejdes jeevnligt, med alle de VOC data der
kan fremskaffes fra indkeb, forbrug og bortskaffelse af spildstramme mv. fordi eventuelle
uregelmaessigheder i strammene, kan afslgre problemer i produktionen, som bgr korrigeres.

2.6. Fejlkilder og usikkerhed pa beregning af diffus VOC emission

Beregning af den diffuse VOC emission kan aldrig blive bedre end kvaliteten og ngjagtigheden af de
VOC stremme der indgar i beregningen. Jo mindre den beregnede VOC emission er, jo starre er
usikkerheden pa tallet, fordi usikkerheden pa de to store tal der traekkes fra hinanden overfares til
den lille difference.

I det fglgende gennemgas alle input punkterne til massebalancen, og mulige fejlkilder papeges.

2.7. 11. VOC der tilfgres processen

VOC tilfgre normalt enten som rene oplgsningsmidler, der kan vaere blandinger af to eller flere
oplgsningsmidler, eller som en del af ravarer. | mange processer indgar begge typer, f.eks. en
lakeringsproces, hvor lakken maske indeholder 60 % oplgsningsmiddel og resten er tarstof, og inden
brug fortyndes den med blandingsfortynder til den rette viskositet.

Rene oplgsningsmidler leveret i dunke, tgnder eller til tanke med tankvogn, vil normalt veere ganske
ngjagtigt afmalt, idet der typisk anvendes afvejning ved péafyldning. Selvom der anvendes afvejning,
sa vil der veere en lille usikkerhed pa meengden, men anvendes en opgerelse af leveret maengde over
et helt ar, sa vil usikkerheden veere relativt lille. Usikkerheden pa& den anvendte maengde kan dog
veere stgrre, fordi det ikke er muligt at overfgre hele meengden kvantitativt til processen. Der vil altid
vaere en rest tilbage i dunke og tromler, som skal medregnes under 06 som indhold i indsamlet affald,
med mindre emballagen henstar aben, sa resten fordamper som diffus emission.

Anvendes ravarer med indhold af oplgsningsmidler, sa er rdvaren normalt ogsd meget ngjagtigt afmalt
med vaegt, men indholdet af oplgsningsmidler kan veere noget mere ungjagtigt. F.eks. opgives
indholdet af oplgsningsmidler i datablade for mange produkter som et procentvist interval, f.eks. 40 —
50 %, og dels kan der vaere flere forskellige oplgsningsmidler med hver deres interval. Leverandgren
kan ofte levere mere ngjagtige tal, og hvis der kan veere variationer i indholdet, s& bgr leverandgren
sa vidt muligt levere de ngjagtige tal for hver leverance. Man kan ogsa analysere indholdet er
oplgsningsmidler i ravarerne, enten som kontrol af leverandegrens opgivelser eller som det mal for
indholdet der anvendes i massebalancen.

Ved beregningerne skal man vaere meget opmaerksom pa, om opgivelserne er i vaegt eller volumen,
sa der omregnet til den samme regneenhed. Indholdet af oplgsningsmidler normalt opgives i vaegt %,
og bade oplgsningsmidler og ravarer afregnes normalt i veegt, fordi det er den mest praecise made at
bestemme maengder pa. Hvis der bestille og afregnes i volumen, sa er der normalt tale om, at vaegten
er omregnet til volumen, ud fra densiteten. Da enhver omregning med anvendelse af densiteten giver
ekstra usikkerhed, pga. usikkerheden pa bestemmelse af densiteten, anbefales sa vidt muligt at
anvende opgarelser i vaegt.

VOC der tilfgres processen bgr sa vidt muligt altid beregnes ud fra indkebte og leverede maengder,

korrigeret for lagerforskydninger. Det giver en meget mere praecis opggrelse, end der normalt kan
opnas ved opgerelse af forbrugte meengder i produktionen. Hvis opgerelsen ikke kan baseres pa de
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indkabte maengder, f.eks. fordi der er flere forbrugere med hver sin massebalance, s& bar man som
minimum kontrollere, at det samlede beregnede forbrug svarer til det indkegbte pa arsbasis.

2.8. 12. VOC der genvindes og genbruges som input til processen

Ifalge VOC-bekendtggrelsen skal VOC der genvindes og genbruges i processen medregnes som input i
massebalancen, men det er kun ngdvendigt for at beregne om teerskelveerdierne i Bilag 2A
overskrides, og for at beregne den procentvise fordeling af emission i forhold til det samlede input.
Ved beregning af den diffuse VOC emission er genvundet VOC der tilbagefares til input ikke ngdvendig
at medtage, fordi det normalt vil indgd med det samme tal for bade indput og output.

Hvis der foretages oprensning eller anden behandling af de genvundne VOC hos et eksternt firma, sa
ber outputtet medtages under 08, og det oprense VOC bgr indg& som indkgbt VOC der tilfares
processen under I1.

Hvis det genvundne VOC behandles med oprensning pa et separat anleeg pa virksomheden, sa skal
alle stramme ind og ud af det anleeg ogsé indgé i massebalancen. | princippet er det ikke ngdvendigt
at medtage internt recirkuleret VOC i beregningen af den diffuse VOC emission, men det skal med ved
beregning af den diffuse emission i procent af indgaet VOC, som der er krav til i VOC-
bekendtgarelsen.

2.9. 01. VOC emissioner i spildgasser

VOC emission i spildgasser, omfatter VOC emissioner fra alle rgrfarte procesafkast, dvs. alle
punktkilder. Afkast fra ventilationsanlaeg er ikke en punktkilde, selvom luften kan indeholde diffus VOC
emission fra procesanlaeg. Malinger i ventilationsafkast kan dog anbefales, dels for at fa tal for den del
af den diffuse VOC emission, og dels for at kunne vise potentialet for reduktion af den.

P& mindre og simple anlaeg, som ikke er underlagt VOC-bekendtgerelsen, og som ikke har nogen
rensning for VOC, kan man ud fra massebalancen beregne den samlede VOC emission, dvs. bade den
diffuse VOC emission og emissionen fra punktkilder. | sddanne tilfeelde, hvor der ingen rensning sker,
er der normalt heller ikke nogen grund til at se separat pa den diffuse VOC emission. Den eneste
grund kunne veere, at sikre at B-veerdien ikke overskrides pga. en stor diffus VOC emission fra lave
kilder teet p& naboer.

Bestemmelse af VOC emissionerne fra punktkilderne vil normalt veere baseret pad emissionsmalinger
foretaget af et eksternt méalefirma, men nogen anlaeg har ogsa kontinuert maling af emissionen, men
det er typisk starre anlaeg med et feellesafkast, sa der kun skal en maler til. De almindelige metoder til
maling af VOC emission er opsamling af en delprave pa aktivt kul med efterfalgende analyse eller
maling med en kontinuert visende FID maéler.

Uanset hvor lav usikkerhed der opnas pa emissionsmalingerne, sa geelder den kun for den periode
hvor malingerne er foretaget, hvilket betyder, at malingerne ikke kan tage hgjde for eventuelle
variationer i emissionen, som kunne forekomme pé andre tidspunkter. Emissionsmalinger foretages
normalt under normal drift, og det betyder f.eks. at perioder med renggring af procesudstyret med
oplgsningsmidler ikke er daekket af malingerne. Er der tale om batch produktioner, sa kan der ogsa
veere perioder med meget lav emission, som ikke kommer med, f.eks. halvfeerdige synteser, filtrerede
eller terrede produkter der henstar til videreforarbejdning neeste dag, hvorunder VOC kan dampe af
og udledes via punktkilder. Selvom der er rensning pa udsugningen, sa kan den veere slukket eller
forbigaet, fordi der ikke er nogen produktion.
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Anvendes udskiftnings aktivt kul filter til rensning for VOC, sa vil der vaere en lang periode med
effektiv rensning, og nar kullene er ved at veere brugt op, sa falder rensningseffektiviteten og
emissionen stiger.

Anvendes regenererbart aktivt kul filter til rensning for VOC, og er der ens belastning mellem
regenereringerne, sa vil der typisk vaere den samme hgje rensningseffektivitet i lang tid. Man skal dog
veere opmaerksom p4, at kullenes kapacitet langsom reduceres, og pa et tidspunkt begynder
rensningseffektiviteten derfor at falde, med mindre man reducerer intervallerne mellem
regenereringen.

2.10. 02.VOC som gar tabt i vand

VOC der tabes til vand, der afledes til kloak og renses pa virksomhedens eget spildevandsanlaeg.
VOC’er m& normalt ikke afledes til kloak, men er der tale om vandoplgselige og bionedbrydelige
VOC'er, f.eks. alkoholer, sa er der ingen problemer i at behandle det pa renseanleeg. Der kan dog
veere problemer med afdampning af VOC i kloakkerne, som kan give brand og eksplosionsfare, sa ved
hgje koncentrationer kan det opsamles og keres til renseanlaegget i tankvogne.

Det kan vaere vanskeligt at fa palidelige tal for meengden af VOC, hvis det er i vand der afledes til
kloak, hvis badde vandmaengde og koncentration skal males. Hvis vand-VOC blandingen opsamles i
tank, er det noget nemmere at male maengden og tage en repraesentativ prgve til analyse for VOC
indholdet. Hvis der er ikke vandblandbare VOC i blandingen, sa er de normalt ikke bionedbrydelige, og
sa er der tale om affald, som hgrer under D6.

Bionedbrydelige VOCer, som omseaettes ved behandlingen pa renseanleegget, skal medtages under O5,
sa der kun er den diffuse emission tilbage, dvs. den del der enten fordamper til luften i kloaksystemet
og den del som eventuelt ikke nar at blive omsat i renseanlaegget, og derfor udledes til recipienten.

VOC-vand blandinger der bortskaffes som affald, hgrer til under O6.

2.11. 03. VOC rester i de fremstillede produkter

Der vil naesten altid veere rester af oplgsningsmidler tilbage i produkterne, selvom de har veeret
gennem en tgrreproces. Der er dog ofte tale om meget sma koncentrationer, som er ubetydelige i
forhold til massebalancen og den diffuse emission, man i andre tilfeelde kan det vaere flere procent af
forbruget, og s kan det udgere en veesentlig del af den diffuse emission.

Restindholdet af VOC i produkterne kan bestemmes ved analyse, og her skal veere opmaerksom p3, at
den hgjeste koncentration findes umiddelbart efter fremstillingen, fordi det langsomt fordamper nar
produktet henstar pa lager. Restindholdet skal derfor bestemmes pa pragver af produktet, som udtages
umiddelbart efter fremstillingen, og opbevares pa en sddan made, at der ikke sker nogen afdampning
inden analysen foretages.

2.12. 0OA4. Diffus emission af VOC til luften

Det er normalt den diffuse VOC emission der beregnes med massebalancen, fordi den samlede diffuse
VOC emission normalt ikke kan bestemmes ved maling. I nogle tilfeelde er det muligt at male
emissionen fra nogle af de diffuse kilder, f.eks. afkast fra ventilationsanlaeg, udluftning gennem
vinduer, dgre o lignende. Det vil dog kraeve vaesentlige ressourcer for at bestemme emissioner der
ofte er relativt sma, sa det foretages sjaeldent.
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2.13. 05. VOC som forsvinder som fglge af kemisk reaktioner

I nogle processer indgar specifikke oplasningsmidler i kemiske reaktioner, s de omdanne til andre
organiske forbindelser, som ikke falder ind under definitionen af VOC.

(f.eks. eller kemisk reaktion og binding i synteseproces, destruktion ved forbraending af spildgasser
eller anden rensning af spildgasser, f.eks. adsorption i aktivt kul, medmindre det medregnes under
punkt O6, O7 eller 08).

Det kreever grundig indsigt i processen, at beskrive og kvantificere VOC der kemisk omdannes i
produktionsprocesserne, mens der er noget nemmere at gennemskue resultaterne af et anlaeg til
forbreending af VOC i punktkilder. I alle tilfelde kan der veere behov for malinger og analyser, til at
dokumentere maengden af VOC der forsvinder ved kemiske reaktioner.

2.14. 06. VOC indeholdt i indsamlet affald.

VOC i vand, f.eks. den blanding af VOC og vand der kommer fra regenerering af aktivt kul filter, kan
indeholde bade vandblandbare og ikke vandblandbare VOC'er, kan i nogle tilfeelde afhaendes til
genbrug ved destillering, men ofte bliver det sendt til destruktion p& Kommunekemi eller anden
godkendt modtager. Selvom det er opsamlet i tanke, hvor volumenet nemt kan bestemmes, sa kan
det veere vanskeligt at fa preecise tal for VOC indholdet, fordi der ofte er en VOC fase, en vandfase
som kan indeholde vandoplgselige VOC’er, og noget slam i bunden, som kan indeholde noget VOC.

Affald med VOC kan ogsa veere:
e Tom emballage, som sjeeldent er tgmt fuldsteendigt for indholdet
Faste og flydende rester af ravarer og mellemprodukter
Flydende rester fra renggring med VOCer
Rester af brugsblandinger, f.eks. lak og maling der er tilbage ved fyraften
Fejlproduktioner
Brugt aktivt kul der har adsorberet VOC
Osv.

Nar disse affaldstyper afleveres til godkendt affaldsbehandler, f.eks. Kommunekemi, s& sker der en
ngjagtig opggarelse af meengder ved vejning, fordi det er basis for afregningen, men man skal veere
opmeaerksomme pa, at emballagen ofte indgar i denne veegt, fordi den behandles i
forbraendingsanleegget sammen med affaldet.

Affaldsbehandlerne foretager normalt ikke analyser af VOC indholdet i "Affaldsgruppe C, Flydende
affald med VOC, men maler kun braendveerdien, fordi den er grundlaget for afregningen.

Det geelder derfor generelt for alle affaldstyper der bortskaffes, at virksomheden selv skal sgrge for at
mal meengder og indhold af VOC, for at fa en ngjagtig opgarelse af de bortskaffede VOC maengder.
Her er prgvetagningen yderst vigtig for resultatet, fordi affaldet ofte ikke er homogent, heller ikke
selvom det er flydende. F.eks. kan beholdere med flydende VOC affald indeholde 3 faser, et lag slam i
bunden, som kan indeholde bade vand og VOC, et lag vand der kan indeholde vandoplegselige VOC og
et lag ren VOC. En metode til prgvetagning er en kraftig omrgring for og under prgvetagningen, men
man skal sikre sig, at alt slammet bliver hvirvlet med op og det hele bliver blandet til en homogen
blanding.

VOC i affald er sandsynligvis en meget veesentlig kilde til usikkerhed pa opgerelse af den diffuse VOC
emission pd mange virksomheder.

2.15. 07.VOC indeholdt i produkterne

Nogle produkter indeholder tilsigtet en vis del VOC, typisk for at holde produktet i oplgsning. Det
bedste eksempel pa dette er indholdet af terpentin eller blandingsfortynder i maling og lak produkter.
Opggrelse af meengden bgr kunne ske meget ngjagtigt med lav usikkerhed, fordi der er tale om et
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tilsigtet indhold, som styres og kontrolleres ved den lgbende kvalitetskontrol af produkterne. Antal
prgver og analysemetode er afggrende for ngjagtighed og usikkerhed pa bestemmelsen af VOC
indholdet.

2.16. 08. VOC indeholdt i produkter der genvindes til genbrug

VOC i spildstramme, der genvindes til genbrug, men ikke anvendes som input til processen. Det kan
veere genbrug i andre processer pa virksomheden, eller ved levering til ekstern modtager.

Handteres spildstrammen i tanke og transporters i tanke eller tankvogn kan maengden af VOC
opggres med stor ngjagtighed ved vejning og evt. analyse af praver, hvis der ikke er tale om rene
VOCer.

Hvis spildstrammen anvendes internt pa virksomheden og lgbende pumpes i rer, s& forudsaetter en
ngjagtig opggrelse en ngjagtig flowmaler, og evt. analyse af flowproportionale delprever, hvis der ikke
er tale om rene VOC'er eller en kendt og konstant sammensaetning. Hvis pumpningen sker batchvist
fra tank til tank, kan opgerelsen eventuelt baseres pa niveaumaling i tankene far og efter overfarslen.

2.17. 09.VOC der udledes pa anden vis.
Emissioner der ikke passer ind under nogen af de andre punkter O1 til O8 medtages her.

2.18. Massebalance flow diagram

For at fa et overblik over alle VOC stremmene til massebalancen, kan det veere en hjeelp at udarbejde
et flow diagram, som vist i Figur 1. | figuren er alle delstramemne vist, men man skal naturligvis kun
medtages dem der findes i ens proces.

Massebalancen udarbejdes normalt pa arsbasis, men det anbefales at udarbejde den med kortere
interval, f.eks. per maned eller per kvartal, dels fordi rutine gar risikoen for fejl mindre og dels fordi
jeevnlig indsamling af data sikrer at data bliver lsbende genereret, og de er derfor mere sikre, end nar
et helt ars data skal findes frem og regnes sammen nar aret er gaet. De jeevnligt udarbejdede
massebalance kan ogsa vise uregelmaessigheder i produktionen, som kan veere forhgjede emissioner
der bgr korrigeres hurtigt. Den arlige massebalance bgr ikke laves ved at summere de manedlige eller
kvartalsvise massebalancer, men ber udarbejdes ud fra en arsopgarelse af delstrammene.
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Figur 1. Massebalance flow diagram
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2.19. Udarbejdelse af massebalance

Opstilling og gennemfarelse af et maleprogram for at fa data til at lave en massebalance, bgr baseres

pa en grundig indsigt i produktionen og alle tilhgrende processer, samt overvejelser om, hvor i

processerne og hvornar, der kan forekomme diffuse udslip.

| Tabel 1 er vist et forslag til en kgreplan og tjekliste for arbejdet omkring udarbejdelse af en
massebalance, og tilvejebringelse af data ved maling og registrering samt vurdering af resultatet.
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Tabel 1. Kgreplan og tjekliste for udarbejdelse af massebalance

Trin

Uddybning

Forsta og beskriv
processen, samt hvor og
hvordan VOC indgéar

Alt fra modtagelse af ravarer til udlevering af produkt skal med.

Er det en bach- eller kontinuert proces, og er der forskellige produktioner med
forskellig VOC sammensaetning og forbrug.

Lav et flowdiagram med alle ind og ud stramme beskrevet i afsnit 2.5.

Identificer og beskriv alle
indg&ende og udgaende
stremme til
massebalancen

Beskrivelsen skal omfatte og opdeles pa eventuelle forskellige produktioner med
forskellige VOC forbrug og emissioner.

Beskriv evt. renseforanstaltninger og deres effektivitet.
Redeggr for evt. kemisk omdannelse i proces eller ved rensning.

Identificer og beskriv potentielle kilder til diffus VOC emission, uanset om de
synes sméa og ubetydelige, s& bagr de medtages, ogsa fordi det kan vise sig at de
er mere betydende end forst antaget.

Identificer alle
punktkilder

Beskriv oprindelse, rensning og viden om emissionen, samt om det er konstant
eller varierende koncentration af VOC. Marker placeringen pa en grundplan, og
beskriv hgjde og diameter, samt placering malesteder (hvis der er nogen) samt
adgangsforholdene hertil, med henblik pa gennemfarelse af emissionsmalinger.

Lav en forelgbig
massebalance ud fra
eksisterende viden

Massebalancen udfgres som beskrevet i afsnit 2.5.

VOC data kan hentes fra indkebte ravarer og leverandgrens oplysninger om
indhold af VOC. For nogle udgéende stramme findes evt. data fra
kvalitetskontrollen af produkterne, samt bortskaffede maengder spildevand og
kemikalieaffald mv. Iveerkseet en lgbende indsamling af de ngdvendige data.

Delstrgmmene beregnes ogsa som % af indgédende VOC.

Vurder massebalancen,
og identificer hvor data
er mangelfulde og bar
forbedres.

Det er de stgrste delstramme, der betyder meste for ngjagtigheden af
massebalancen, s& derfor er vigtigste at have stor ngjagtighed pa de starste
strgmme.

Opstil og gennemfar et
maleprogram der
opfylder punkt 5.

Det kan bade veere emissionsmalinger i punktkilder, maling af VOC i
affaldsstramme, méle kemisk omdannelse, samt lave en bedre méling og
registrering og opgerelse af maengderne af udgdende delstramme, f.eks.
spildevand, fast og flydende affald og genvundet VOC til genbrug.

Overvej om det skal veere kontinuerte malinger med FID maler, fordi
koncentrationen varierer, eller om det skal vaere malinger med adsorption pa
kulrgr, som specifikt giver VOC komponenterne, men kun som middelvaerdier
over méleperioden.

Ved opstilling og udarbejdelse af maleprogram, kan det anbefales at laese
"Monitoring VOC emissions: choosing the best option”/20/ fra engelske
Envirowise."

Genberegn
massebalancen fra punkt
4 med de nye data.

Vurder om data er
tilstreekkelige eller om
der skal foretages
yderligere malinger.

Beregn eller vurder usikkerheden pa hver delstram og beregn usikkerheden pa
den diffuse emission som summen af usikkerhederne pa delstrammene.

Hvis kravet til den diffuse emission er makimalt 20 % af forbruget, og den
beregnede diffuse emission medregnet usikkerheden er mellem 15 % og 25 %,
sa bgr tallene forbedres, sa intervallet kommer under kravet pa 20 %.

Ved opggrelse af kemisk omdannet VOC i luftrenseprocesser, kan maengden ofte beregnes ved
malinger fer og efter rensningen, eller i nogen tilfeelde ved maling i restproduktet fra rensningen.

il Envirowise - Practical Environmental Advice for Business — er et regeringsprogram som tilbyder gratis,
uafheengige og praktiske radgivning til industrier i England, Wales, Skotland og Nord Irland, om at reducere spild
0g gge indtjeningen. Envirowise ledes af AEA Technology plc og Serco Limited.
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Hvis rensningen sker med udskiftnings aktivt kul, sa er det vanskeligere at male den adsorberede
maengde ved analyse af kullene, dels fordi VOCerne normalt vil veere uens fordelt i kullene, s& det kan
vaere vanskeligt at udtage en repraesentativ prgve, og dels fordi det kan vaere vanskeligt at ekstrahere
den fulde meengde VOC fra kullene, fordi noget af det sidder meget fast inderst i de mindste porer i
kullene.

Malinger fer og efter et aktivt kul filter kan ogsa give misvisende resultater, hvis kullene er ved at
veere maettede, sa rensningen er faldende. Det kan i nogle tilfaelde vaere meget vanskeligt at male,
hvorndr et aktivt kul filter er maettede, sa kullene skal skiftes. Det geelder specielt et aktiv kul filter,
der kun anvendes i dagperioden og udsaettes for varierende koncentrationer af sammensaetning af
forskellige VOC med forskellige adsorptionskapaciteter pa kullene. Nar kullene i sadan et filter er ved
at vaere maettede, s& kan malinger vise, at det har en rimelig rensning i lgbet af dagen, men efter
arbejdstid, hvor der ikke males, sker der en afdampning af de VOCer der kun er blevet lgst
tilbageholdt pa kullene i dagperioden. Selvom man maler en rensning pa 80 %, sa kan rensningen
reelt vaere 0 %, fordi det tilbageholdte VOC damper af i lgbet af natten og i weekenden. Kontrol af
aktivt kul filtre bgr derfor ske med kontinuert maling over et eller flere dagn.
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3. Reduktion af diffus VOC emission

Som det er fremgaet af foregaende kapitel, s& beregnes den diffuse VOC emission normalt med
ganske stor usikkerhed, fordi den ikke kan males direkte.

Uanset om beregningen viser en vaesentlig eller ubetydelig diffus VOC emission, sa kan det vaere
fornuftigt at undersgge, om beregningen udfgres korrekt, og at de indgdende data er tilstraekkelige og
sa praecise som muligt, sa usikkerheden pa beregningen er mindst mulig.

Under forudsaetning af, at beregningen af den diffuse emission er udfgrt med mindst mulig
usikkerhed, som beskrevet i kap. 3, og at der pa den baggrund er behov for at reducere den, sa er
der i princippet kun 2 muligheder for dette, nemlig at reducere eller undgéa udslip eller at fange og
behandle udslippet, og der kan der veere mange individuelle mader at gare pa.

Man kan f.eks. reducere eller undga diffuse VOC udslip ved at:

1. reducere utaetheder i procesudstyret, specielt teetninger i ventiler, pumper, ragrsamlinger og
lignende. For at identificere uteetheder kan man anvende en simpel PID maler.

2. sprge for at processer og operationer med VOC sker i lukket udstyr, og/eller at abninger ind til
VOC er s& sma og varigheden er s& kort som muligt.

3. Indfgre BAT, som enten kan vaere kan veere procestekniske sendringer, s& processen er bedre
indkapslet, eller det kan veere en proces med mindre VOC eller helt uden VOC.

4. Indfgre driftstekniske forbedringer, hvor operatgrerne opleeres i at kare processen med
mindst mulig diffus emission. En s& simpel ting, som at holde beholdere med VOC holdige
ravarer eller affald forsvarligt lukkede, kan hindre megen diffus VOC emission.

Man kan ogsa forsgge at indfange den diffuse emission fra procesanleeg og oplag med indkapsling
og/eller udsugning, s& emissionen dels kan males, dels kan renses lokalt eller centralt, og/eller kan
afkastes i tilstraekkelig hgjde sa B-veerdien overholdes.

Emissioner fra diffuse kilder er i sagens natur vanskeligere at bekeempe i forhold til punktkilder, hvor
emissionen er lokaliseret og kan tilsluttes et reduktionsanlaeg og/eller et forhgjet afkast. Diffuse udslip
foregar ofte over et starre areal, og emissionen sker ofte fra kilder, der ikke eller kun vanskeligt kan
indkapsles. Derfor er det ofte umuligt at benytte de teknikker, der traditionelt anvendes til reduktion
af luftemissioner fra punktkilder, med mindre den diffuse emission indfanges ved udsugning, sa den
kan renses. Reguleringen af diffuse kilder baserer sig derfor i vid udstraekning pa krav til indretning af
driften.

Luftvejledningens afsnit 7 anviser krav til indretning og drift af tanke og siloer /1/. For diffuse kilder i
gvrigt anbefaler Luftvejledningen, at regulering foretages ved fastsaettelse af driftsvilkar. Som fglge
heraf foretages reguleringen pa omradet ud fra konkrete vurderinger foretaget af de lokale
tilsynsmyndigheder. Da det i praksis ofte er de stgrste industrivirksomheder, der har de stgrste VOC
forbrug og ogsa de veesentligste diffuse emissioner til omgivelserne, er det typisk opgaver, der
varetages af Miljgstyrelsens decentrale administration (de tidligere Miljgcentre). Der er dog ogsa
mange sma og mellemstore virksomheder, som har et veesentligt VOC forbrug, og en veesentlig diffus
VOC emission, men mange har heller ikke nogen rensning, og det begreenser naturligvis mulighederne
for at reducere den diffuse VOC emission. Der er dog ofte muligheder for at begreense den diffuse
VOC emission ved at foretage regulering af drift og indretning for diffuse udslip.

Diffus VOC emission forekommer p& mange forskellige typer virksomheder med et utal af forskellige
processer og produktioner, og ved anvendelse af mange forskellige VOC’er, bade i ren form og som
ingredienser i de ravarer der anvendes. En stor del af disse virksomheder er omfattet af VOC-
bekendtggrelsen, men der er ogsd mange der ikke er, enten fordi aktiviteten ikke star pa listen i VOC-
bekendtgarelsen, eller fordi forbruget er mindre end den angivne teerskel.
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Selvom der findes en del litteratur om BAT for rensning af VOC i procesgasser og begreensning af
diffus VOC emissioner, specielt i de relevante BREF dokumenter, sa er det ikke muligt at lave en
generel oversigt over metoder og relevante teknikker til reduktion af diffus VOC emission, ligesom den
der blev udarbejdet for diffus emission af stgv i Idékatalog til brug ved regulering og kontrol af diffuse
emissioner af stgv /3/. | stedet gives en generel anvisning pa, hvordan problemet med diffus VOC
emission fra en virksomhed kan gribes an, samt en oversigt og gennemgang af relevant litteratur,
hvor der eventuelt kan hentes yderligere oplysninger om specifikke virksomhedstyper og de teknikker
de typisk anvender. Litteraturen er dog koncentreret om store og meget store virksomhedstyper, men
store VOC forbrug, hvor hovedparten af de danske virksomheder der anvender VOC og har mere eller
mindre diffus emission, er sméa eller mellemstore virksomheder. Mange teknikker og processer er dog
de samme, men nar de anbefalede BAT er vurderet i forhold til meget store virksomheder, sa er de
ikke ngdvendigvis ogsa BAT for sma virksomheder, fordi omkostningerne ved etablering pa sma
virksomheder kan veere prohibitivt starre end pa store virksomheder.

3.1. Diffus VOC emission i BREF dokumenter

De fleste BREF-dokumenter omhandler konkrete industrielle aktiviteter og kaldes vertikale BREF-
dokumenter, eller BREF-dokumenter for konkrete industrielle aktiviteter.

Nogle af BREF-dokumenterne deekker bredt aktiviteter, som er, eller kan veere, relevante for flere
virksomhedstyper, og de kaldes horisontale BREF-dokumenter eller generelle BREF-dokumenter.

Folgende BREF dokumenter er fundet at kunne veere relevante for virksomheder der anvender stgrre
maengder VOC i produktionen, og derfor kan have diffus VOC emission.

Vertikale BREF dokumenter:

1. Emissions from Storage /9/
PA& dansk: Emissioner fra oplagring

2. Common Waste Water and Waste Gas Treatment / Management Systems in the Chemical
Sector /10/
Pa dansk: Spildevands-og luftrensning og dertil harende styringssystemer i den kemiske
industri

3. General Principles of Monitoring /11/
Pa dansk: Generelle overvagningsprincipper

Horisontale BREF documenter:

1. Organic Fine Chemicals /12/
PA dansk: Organiske finkemikalier

2. Mineral Oil and Gas Refineries /13/
Pa dansk: Mineralolie- og gasraffinaderier

3. Surface Treatment using Organic Solvents /14/
Pa& dansk: Overfladebehandling med organiske oplgsningsmidler

BREF dokumenterne er store grundige vaerker pa 4-600 sider, og de findes kun pa engelsk, bortset fra
en dansk oversaettelse af resumeet. De indeholder mange gode og relevante oplysninger om
processer og renseteknologier, men det kan veere vanskeligt at finde lige de informationer man har
brug for. BREF dokumenter indeholder grundige beskrivelser af bedst tilgaengelige teknologier (BAT =
Best Available Technology), men det er primaert for produktionsprocesser og de tilhgrende
punktkildeemissioner, s& maengden af information om diffus VOC emission er relativt begraenset, men
med store variationer mellem dem. Det ligger dog i BAT, at den samlede miljgpavirkning vil veere
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mindre og det geelder i hgj grad ogsa diffuse emissioner. Nye processer og udstyr der lever op til BAT,
anvender ofte mindre VOC til den samme produktion, men vil typisk ogsa veere bedre indkapslet og
have optimeret udsugning, s& mere VOC kan behandles i en mindre luftstrem. Derfor er
beskrivelserne af BAT i BREF dokumenterne meget relevante i forhold til, at vurdere mulige tiltage til
at reducere den diffuse VOC emission.

Sgger man viden og information om diffus VOC emission i BREF dokumenterne, kan det anbefales at
sege pa ordene “diffuse” og "fugitive”, samt eventuelt efterfulgt af "VOC” eller "emissions.

De vertikale BREFer daekker i princippet alle typer virksomheder og processer, men selvom de
horisontale BREFer kun daekker bestemte virksomheder, sa kan der veere relevante oplysninger om
diffus VOC emission. Man kan derfor med fordel sage i flere eller alle de neevnte BREFer.

De danske resumer af de neevnte BREFer giver en god introduktion til indholdet, og hvordan det er
struktureret de enkelte kapitler. Links til de danske resumeer er vist i bilag 2, sammen med links til de
respektive BREF dokumenter, sd man relativt nemt kan finde ud af, hvilke BREFer der kan vaere
relevante for en bestemt virksomhed og produktion, samt hvor i BRFen man kan finde de relevante
oplysninger.

Det skal bemeerkes, at kvaliteten af oversaettelsen af tekniske termer til Dansk er meget svingende, sa
der mange steder er anvendt direkte overseettelse fra engelsk til danske ord, der normalt ikke
anvendes pa dansk for den pagaeldende term, og sa kan meningen veere vanskelig at gennemskue.
Da der er tale om direkte overseettelser, s& ma man se i den originale engelske tekst i BREF
dokumentet for at afklare eventuelle uforstaelige overseettelser.

I de felgende afsnit gives en kort introduktion til de neevnte BREF dokumenter, og der suppleres med
referencer og omtale af fglgende litteratur, som anses for at kunne veere relevant ved behandling af
diffus VOC emission.

3.2. BREF: Emissions from Storage

BREF-dokumentet "Emissions from Storage” er en horisontal BREF, som deaekker alle aktiviteter
indenfor oplag, transport og handtering af vaesker, flydende gasser og faste stoffer og materialer
uanset i hvilken industri det drejer sig om. Den er derfor relevant for de fleste virksomheder der
arbejder med VOC og har diffus VOC emission, bare de har et oplag af VOC, handterer VOC i rer med
samlinger og ventiler og bruger pumper.

BREFen omhandler savel emissioner til luft, jord og vand, men den starste veegt er lagt pa emissioner
til luften. De

Denne BREF er relevant for mange virksomheder med diffus emission af VOC, fordi de fleste har et
oplag af ravarer indeholdende VOC eller VOC'er i ren form, som de anvender i produktionen. Selvom
BREFen er rettet mod stgrre oplag, sa vil mange kilder til diffus VOC emission veere de samme pa de
mindre oplag, men antallet af kilder og starrelse af den diffuse emission vil naturligvis veere meget
mindre.

| BREFen anvendes forkortelsen EMC mange steder, og den er vigtigt, for det er forkortelsen for
Emission Control Measures, som pa dansk er metoder til kontrol og begraensning af emissionen.

De vigtigst kilder til emission til luften fra tankoplag af VOC, kan for normal drift opdeles i fglgende
punkter (Kap. 1 side 2):

e Emission ved fyldning og temning

e Emission pga. temperatur eendringer, hvorved vaeskens rumfang aendres og nar rumfanget
stiger, sa emitteres VOC holdigt luft.
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e Emissioner fra uteetheder i rgrsamlinger, samt i taetningsringe i ventiler og pumper
e Emissioner under prgvetagning
e Emissioner fra renggringsprocesser

BREFen omhandler saledes ogsa diffuse emissioner fra mange af de samme processer og de typer
proces udstyr, som anvendes pa mange virksomheder med diffus VOC emission, s& der er mange ting
herfra der kan anvendes pa virksomheder der anvendes VOC i produktionen.

Der er mange eksempler pa kilder til diffuse emissioner og anvisninger pa hvordan man kan reducere
eller helt undga dem.

3.3. BREF: Common Waste Water and Waste Gas Treatment

Denne horisontale BREF, som daekker alle industrier der har spildevand og luftrensning, er reelt ikke
relevant i forhold til diffus VOC emission, fordi den ikke indeholder noget om dette. Hvis fugitive og

diffuse emissioner fanges ved indkapsling og/eller udsugning er de dog omfattet af denne BREF (se

BREFen side 6-7).

BREF er medtaget, fordi en vigtig del af vurderingen af diffus VOC emission er BAT, sa en
modernisering af et procesudstyr til reduktion af VOC emission fra punktkilder, vil normalt ogsa
medfare en reduceret diffus VOC emission, og BREFen omhandler i hgj grad BAT for renseprocesser.

3.4. BREF: General Principles of Monitoring

Dette er en horisontal BREF, som daekker alle industrier hvor der foretages malinger af alle former for
emissioner. IPPC direktivet, som senest den 7/1 2013 aflgses af IE direktivet, indeholder
emissionsgraensevaerdier og krav til maling og dokumentation for overholdelse, som myndighederne
skal implementere i miljggodkendelser. Formalet med denne BREF er, at give informationer der kan
hjeelpe bade myndigheder og virksomheder til at opfylde kravene til monitering og kontrol af
emissionerne.

Der er tre typer af monitering af industrielle emissioner:
1. Maling af emissioner fra punktkilder
2. Proceskontrol og monitering, til dokumentation for at processen er indenfor korrekt drift
3. Maling og kontrol af emissionernes pavirkning af omgivelserne

Denne BREF omhandler kun monitering af emissioner fra punktkilder, og der er ingen omtale af
hverken maling eller reduktion af diffus VOC emission.

Emissioner fra punktkilder er en meget vigtig del af den massebalance, som er den meste almindelige
metode til beregning af den diffuse VOC emission.

Denne BREF kan bade bruges til at forbedre den Igbende monitering og til at opstille et maleprogram
til kortlaegning af VOC emissionen fra punktkilder, s& den bestemmes med starre ngjagtighed og
mindre usikkerhed for den samlede emission til en massebalance, end den praestationskontrol pa tre
1-times malinger ved maksimal emission, som foreskrives i Luftvejledningen.

3.5. BREF: Organic Fine Chemicals

Denne BREF er specifikt relevant for virksomhedstyperne vist i Tabel 2, men indholdet kan ogsa
anvendes pa andre tilsvarende produktioner og processer.
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Tabel 2. Listepunkter i Godkendelsesbekendtggrelsen der er omfattet af Organic fine Chemicals

Listepunkt | Virksomhedstyper
D 101 Virksomheder, der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller organiske eller
uorganiske kemiske stoffer, produkter eller mellemprodukter, herunder enzymer (i)
D 104 Virksomheder, der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller lsegemidler (i)
D 105 Virksomheder der ved kemisk eller biologisk proces fremstiller farvestoffer,
tilseetningsstoffer eller hjaelpestoffer, herunder til levnedsmiddelindustrien (i)
D 106 Virksomheder, der fremstiller basisplantebeskyttelsesmidler eller biocider (i)

Diffus VOC emission generelt medtaget i vurderingerne af BAT, og der er flere eksemplet pa konkrete
kilder til diffus eller fugitive VOC emission, og hvordan de kan minimeres eller undgas.

Det danske resume giver en meget god oversigt over BAT anbefalingerne, som i hgj grad ogsa
forholder sig til mulighederne for at begraense eller fjerne den diffus VOC emission.

3.6. BREF: Mineral Oil and Gas Refineries
Denne BREF er kun relevant for de to olieraffinaderier i Danmark.

De meget store maengder raolie (og gas) der normalt behandles pa raffinaderier, sammen med de
mange processer og de forskellige produkter der produceres gor det umuligt at beregne den diffuse
VOC emission ved en massebalance.

Raffinaderierne har meget begraenset VOC emission fra punktkilder, fordi spild- og restgasser normalt
bliver breendt, enten i processerne eller i en fakkel. Da det meste af VOC emissionen er fra diffuse
kilder, som man jo ikke bare kan male, er en vigtigt BAT anbefaling, at kvantificere den diffuse VOC
emission. Det sker typisk ved en LDAR, som er forkortelse for Leak Detection and Repair. Princippet er
en beregning af den fugitive emission fra uteetheder i rgrsamlinger og taetninger i ventiler, pumper
mv. P& basis af en opgerelse af alle disse kilder, beregnes en emission ud fra emissionsfaktorer for
hver enkelt kildetype, og der foretages kontrolmalinger med handholdt PID maler. P4 baggrund af
maleresultaterne og den samlede beregnede emission, udarbejdes et vedligeholdelsesprogram til at
reducere uteetheder og dermed reducere den diffuse VOC emission.

LDAR er udviklet i USA og har i mange ar vaeret praktiseret pa raffinaderier over hele jorden. | 2008
udkom CEN standarden EN 15446 om “Measurement of fugitive emission of vapours generating from
equipment and piping leaks” /7/.

Supplerende materiale og viden om diffus VOC emission fra uteetheder i procesudstyr og ragrsystemer
kan findes i:

Cost-effective Reduction of Fugitive Solvent Emissions. Envirowise guide nr. GGO71R /5/.

Diffuse VOC Emissions. IMPEL Project 15 /16/.

3.7. BREF: Surface Treatment using Organic Solvents

Dette BREF-dokument er baseret pa virksomheder og processer, der er omfattet af afsnit 6.7 i
bilag 1 til IPPC-direktivet /19/:

Anlzeg til behandling af overflader pa stoffer, genstande eller produkter under anvendelse
ar organiske oplosningsmidler, navnlig med henblik pd grundig pétrykning, coating,
affedtning, impraegnering, kachering, lakering, rensning eller vaedning, med en
forbrugskapacitet med hensyn til oplesningsmiddel pa mere end 150 kg/h eller mere end
200 tons/ar.
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BREF-dokumentet behandler fglgende processer:

e tre grafiske processer, hvor der anvendes oplgsningsmidler i stort omfang (heatset web offset,
fleksibel emballage og magasindybtryk)
e overfladebehandling og/eller maling af:
0 beviklingstrad
person- og varebiler, busser, tog,
landbrugsudstyr
skibe og lystfartgjer
fly
stal- og aluminiumsband
metalemballage
mgbler og trae
0 andre metal- og plastflader
e anvendelse af kleebestoffer til fremstilling af slibemidler og tape
impreegnering af trae med konserveringsmidler
rensning eller affedtning i tilknytning til disse aktiviteter. Der blev ikke identificeret nogen seerskilt
affedtningsindustri.

O 0O O0OO0OO0O0Oo

Anvendelsen af vandoplgselige alternativer til oplgsningsmiddelbaserede overfladebehandlinger
(sdsom e-coat) behandles i dokumentet. Anden vandbaseret overfladebehandling behandles i BREF-
dokumentet om overfladebehandling af metaller.

BREF dokumentet indeholder mange eksempler pa diffus VOC emission fra konkrete processer og der
er ogsa eksempler pa metoder til at reducere den diffuse VOC emission. Det kan dog ikke findes ved
at sgge pa “diffuse emissions”, for der anvendes generelt ordet “fugitive emissions”, selvom der
tydeligt er tale om diffus emission efter definitionen i VOC bekendtggrelsen og i andre kilder.

Se ogsa Miljgstyrelsens Working Report No. 6/2001 om VOC Emissions from Manufacturing Processes.
Cleaner Technology in the Lacquer and Paint Industry /15/.

3.8. Anden relevant litteratur

Supplerende viden klan hentes i fglgende litteratur, som er funder relevant at omtale. Det skal
bemaerk, at listen ikke er en komplet litteratursggning, sa der kan formentlig findes meget anden
relevant litteratur om diffus VOC emission.

Specielt skal fremhaeves litteratur fra Envirowise - Practical Environmental Advice for Business — som
er et Engelsk regeringsprogram, der tilbyder gratis, uafhaengige og praktiske radgivning til industrier,
om at reducere spild og gge indtjeningen. envirowise.wrap.org.uk/

Cost-Effective Reduction of Fugitive Solvent Emission /5/

Anleeg der producerer, anvender eller genanvender VOC som en del af processen, kan miste 10 %
eller mere af den totale VOC meengde til luften ved diffuse emissioner. Envirowise guiden pa 50 sider
giver en meget systematisk og grundig anvisning og metoder til at identificere kilder til diffus VOC
emission, og hvordan man kan reducere dem. Den er opdelt i kapitler om:

Kilder til diffus VOC emission

Kontrol strategi for fugitive emissioner

Maling og detektering af fugitive emissioner

Forebyggelse af utaetheder i ventiler

Forebyggelse af utsetheder i pumpers akseltaetninger

Forebyggelse af utaetheder i andre kilder

o0AwWNE

Malgruppen er tydeligt starre industrier med et stort forbrug af VOC, f.eks. raffinaderier, men den er
relevant for alle industrier, som pumper VOC i rgr med ventiler.
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Monitoring VOC emissions: Choosing the best option 720/

For at kunne fglge og reducere VOC forbrug og den diffuse VOC emission, er monitering af VOC.
Denne guide beskriver fordele og ulemper ved forskellige metoder til at male VOC emissioner og luft
flow, og der beskrives et systematisk metode til at designe og etablere et VOC moniterings program.

Tre eksempler fra industrier beskriver hvordan de har etableret et VOC moniterings program, og
hvilket udbytte de har haft af det.

Guiden er meget anvendelig for alle typer industrier, der anvender VOC og har emissioner fra
punktkilder og/eller diffuse kilder.

Better solvent management in speciality chemicals manufacture /721/

Denne guide beskriver simple og praktiske metoder, til at indfare god husholdning med VOC
forbruget, sa den diffuse VOC emission kan reduceres, samtidigt med at der kan spares penge pa VOC
forbruget. Guiden fokuserer pa hovedomrader for VOC emissioner i den kemiske industri og henviser
til andre relevante publikationer fra Envirowise og andre myndigheder, der tilbyder anvisninger og
praktiske rad om besparelser pa omkostningerne ved at anvende VOC.

Emner der behandles omfatter fugitive emissioner, minimering af VOC forbrug, genbrug af VOC,
luftrensningsteknikker for VOC, samt maling og monitering af VOC.

Der er mange eksempler og tjeklister for gennemgang og handtering af VOC og emissioner, ved
almindeligt forekommende operationer og processer, hvor VOC emissioner hyppigt forekommer.

Cost-effective solvent management /721/

I alle BREF dokumenterne udpeges Miljgledelse, god husholdning og vedligeholdelse som meget
vigtige dele af BAT, og denne guide giver anvisninger for hvordan det rent praktisk kan indfares pa
virksomheder.

Denne Guide beskriver en systematisk tilgang til monitering af VOC forbrug og emissioner, som er
anvendelig for alle stgrrelse og typer virksomheder der anvender VOC i produktionen (bortset fra
renserier). Fornuftig handtering af VOC kan hjeelpe virksomheder til at reducere driftsomkostninger,
overholde myndighedskrav, reducere behovet for rensning og forbedre det offentlige image.

Guiden beskriver hvordan man kan indsamle og analysere data om VOC forbrug og VOC emissioner,
opstille en massebalance og implementere et VOC-ledelses program. Der kan downloades et regneark,
som kan hjaelpe virksomheder med at registrere og analysere VOC forbruget.

Link til download af regneark: Regneark uden data og Regneark-eksempel med data.
Introduktion til anvendelse af regnearket findes sidste i guiden.
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4. Kontrol og monitering

Der findes pt. ikke nogen danske retningslinier for, hvordan diffuse emissioner skal males.
Luftvejledningen indeholder anbefalede metoder til maling af en lang raekke luftemissioner fra
stationzere kilder — dvs. maling af luftemissioner, der foregar via skorstene eller ventilationsafkast. Da
pravetagningsstrategien er en ganske anden i forbindelse med diffuse emissioner, og da
bestemmelsen af repraesentative koncentrationer og luftmeaengder er vaesentlig mere vanskelig, kan
de anbefalede malemetoder ikke benyttes direkte til maling af diffuse emissioner.

4.1. Metoder til kontrol

Tilsynsmyndigheden bgr gennem krav i miljggodkendelsen sikre, at diffuse VOC-emissioner
begraenses med den bedst anvendelige teknik, og at reduktionseffekten bibeholdes vedvarende.
Metoder til kontrol og monitering kan formuleres som krav til:

e Kontrol af driftsparametre
e Monitering

4.2. Kontrol af driftsparametre

Feelles for alle krav, der stilles i en miljggodkendelse, er, at de skal vaere ngdvendige, de skal veere
entydige, de skal kunne administreres, og de skal kunne kontrolleres. Desuden bar der vaere vilkar for
uregelmaessigheder, og det skal angives, hvornar vilkaret er overholdt.

Driftsvilkar skal veere tilpasset den enkelte virksomhed og de aktiviteter, der kan medfare diffuse VOC-
emissioner. Da mange forskellige processer kan forarsage diffuse VOC-emissioner, er det ikke muligt
at opstille et saet standard driftsvilkar, som kan anvendes alle steder.

Relevante vilkdr om diffuse VOC-emissioner kan involvere krav om indkapsling, udsugning, og
bortskaffelse af ventilationsluften til rensningsanleeg. Ved indkapsling skal man vaere opmaerksom pa,
at de ansattes arbejdsmiljg ikke ma forveerres ved gget eksponering, og der skal tages hensyn en evt.
gget risiko for brand. Af samme arsag foregar mange processer med hgjt indhold af VOC’er under
aben himmel. Reguleringen skal ske ud fra en helhedsbetragtning, og sledes at emissionen mindskes
pa bedst mulige made under hensyntagen til arbejdsmiljg- og brandforholdene pa virksomheden.

Kontrol af driftsvilkar foretages ofte ved, at virksomheden skal fgre en driftsjournal, som skal
indeholde alle vaesentlige tiltag i forhold til at reducere eller undgé diffuse VOC-emissioner.
Driftsvilkaret anses for overholdt, nar driftsjournalen har veeret fart korrekt, og betingelserne i
vilkdrene i gvrigt er overholdt.

Grundlzeggende bgr alle vilkar om reduktion af diffuse VOC-emissioner udarbejdes i teet samarbejde
med virksomheden, som bade kender anlaeggene og arbejdsrutinerne, og normalt ogsa de
vaesentligste kilder. De kraevede tiltag og aendringer i arbejdsrutiner kan erfaringsmaessigt bedst
gennemfares i en dialog mellem tilsynsmyndigheden og virksomheden. Er der tale om krav om
tekniske @endringer, vil de ofte veere en fordel at inddrage eventuelle leverandgrer og radgivere i
dialogen.

4.3. Maling af VOC emission

Maling af emissionen af VOC fra punktkilder kan enten foretages med kontinuert registrerende
instrument, normalt en FID maler, eller ved adsorption pa et egnet medie, ofte aktivt kul, med
efterfalgende analyse for opsamlede VOC'er. Der er fordele og ulemper ved begge metoder, og maler
man med begge metoder samtidigt, sa far man ofte ikke identiske resultater.
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Ved adsorptionsmetoden identificeres de enkelte VOC ved analysen, og resultatet er middelveerdier for
maleperioden, som typisk er 1 time. Malemetoden er beskrevet i Miljgstyrelsens anbefalede metoder
MEL-17 /17/.

FID malingerne giver en kontinuert registrering af den samlede VOC emission, hvilket specielt kan
veere nyttigt ved maling pa afkast med varierende emission, f.eks. batch processer. FID maleren kan
ikke identificere de enkelte VOC'er, men maler dem samlet i forhold til kalibreringen, som typisk
foretages med propan, sa malingen er i propan sekvivalenter, som ofte omregnes til C-sekvivalenter. |
VOC-bekendtggrelsen er emissionsgraensevaerdierne i Bilag 2A opgivet i mg TOC pr. normal m?, som
svarer til mg C/m?, og maling med en FID giver derfor direkte resultater, der kan sammenlignes med
greenseveerdien.

Kendes sammenseetningen af VOC'er, s& kan FID malingen ogsd omregnes til koncentration af de
aktuelle VOC’er, men da der er lidt forskel i malerens respons pa de enkelte VOC'er, sa skal malerens
responsfaktor ogsa kendes for hver enkelt VOC. Responsfaktorer for de almindeligt anvendte VOC'er
kan normalt oplyses af FID-maler leverandgren. Man kan ogsa bestemme en samlet responsfaktor ved
at udfgre samtidige malinger med FID og adsorptionsmetoden. FID malemetoden er beskrevet i
Miljgstyrelsens anbefalede metoder MEL-07 /18/.

Opgarelse i enheden C/Nm3 vil altid veere mindre end opggrelse i den reelle maengde VOC, fordi
VOC’erne udover kulstof altid indeholder varierende meengder af mindst et af grundstofferne H, O, N,
S, Cl, Brog F.

Forskellen mellem VOC beregnet eller malt, som mg VOC og mg C, dvs. hele vaegten af stoffet og kun
veegten af kulstofindholdet, er beregnet for mere end 200 af de mest anvendte VOC'er, og er samlet
vist i Tabel 3.

Tabel 3. Forholdet mellem mg VOC og mg C for mere end 200 af de mest anvendte VOC'er.

VOC typer Middel Starste veerdi Mindste veerdi

mg VOC/mg C mg VOC/mg C mg VOC/mg C
Rene kulbrinter - kun C, H og O 1,5 4,1 1,1
VOC der indeholder N, S, CI, Br og/eller F 5,1 13 1,6
Alle VOC 2,1 13 1,1

Der er saledes en vaesentlig forskel pa maling og opggrelse af VOC i mg VOC eller mg C, som i veerste
fald kan veere op til en faktor 13. Rene kulbrinter, der bestar af kulstof og brint (C og H), har den
mindste forskel, mens forskellen gges med indholdet af andre og tungere atomer end C, f.eks. O, S, N
og iseer halogenerne Cl, Br og F, da de er vaesentlig tungere end de gvrige grundstoffer.

Foretages emissionsmalinger pa punktkilder med FID maler, og skal resultaterne bruges i en
massebalance til bestemmelse af den diffuse VOC emission, s& skal man kende FID mélerens respons
pa den VOC blanding man maler pa, s& man kan beregne emissionen i bade i mg C/m3 og i mg
VOC/m3. Hvis man kender FID malerens respons pa de enkelte VOCer, og man ikke kender den
aktuelle sammensaetning af VOCer, kan man foretage malinger med opsamling pa kulrgr med
efterfalgende analyse for specifikke VOC, og anvende den sammensaetning til beregning af
koncentrationen i mg VOC/m?.

4.4. Maling af diffus VOC emission

Det er karakteristisk for diffus VOC emission, at man ikke kan male den eller kun gere det med stort
besveer og store omkostninger. Det er derfor ikke realistisk at forsgge pa dette. For meget store
procesanleeg, f.eks. raffinaderier, hvor den diffuse VOC emission primaert kommer fra uteetheder i
rgrsamlinger og teetninger i pumper og ventiler, og man beregner emissionen ud fra
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emissionsfaktorer, kan man bruge remote sensing teknik til at kontrollere om den beregnede emission
svarer nogenlunde til det man kan male.

Remote sensing teknik er baseret pa, at man opstiller en lyskilde, der kaster f.eks. UV lys langs med
virksomhedens skel over en straekning pa 500 - 1000 meter. Lyset modtages af en receiver, der
lgbende maéler lysintensiteten, og dermed den absorption, der sker som falge af de gasser, der
passerer lysstralen. Herved males, om koncentrationen af VOC, for eksempel benzin eller naphthalen
gges som felge af diffuse emissioner fra udendgrs anleeg med mange sma kilder, sdsom f.eks.
raffinaderier og destillationsanleeg.

En europaeisk standard for maling af udeluft og diffuse emissioner med Differential Optical Absorption
Spectroscopy (DOAS) er under udarbejdelse under CEN TC264, og foreligger i en draft udgave, prEN
16253:2011 /8/.

Malemetoden kan ikke anvendes til direkte at identificere hvor den diffuse VOC emission kommer fra,
men den kan vise om der skule veere nogle store kilder, som man ikke har med i sin beregning af den
diffuse emission. Er der tale om periodevist forhgjede koncentrationer, s& kan man eventuelt finde
arsagen ved at gennemga virksomhedens arbejdsoperationer.

Tjeeredestillationsanleegget i Nyborg har efter krav fra myndighederne installeret en romote sensing
maler, for at detekterer koncentrationen af benzen, kulbrinter, xylen, toluen og naphthalen langs
skellet mellem virksomheden og det tilstadende boligomrade. Sammen med en vindmaler detekterer
maler forhgjede vaerdier af stofferne fra virksomheden. Ved en pludselig forhgjet emission kan
arsagen findes ved at gennemga de aktuelle arbejdsprocesser pa virksomheden, f.eks. fyldning af
tanke.

Investering for dette malesystem opgives til at have vaeret ca. 1 mio. kr.
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5. Opsummering/konklusion

Regulering og kontrol af diffus VOC emission er vanskelig, dels fordi det kan komme fra mange
forskellige kilder i et utal af forskellige produktioner og processer, sa at drage en egentlig konklusion
er vanskelig. Det eneste der er feelles for alle VOC forbrugende virksomheder er, at en malrettet
indsats for at klarleegge starrelsen af den diffuse emission og efterfglgende arbejde med at minimere
emissionen kun kan udfgres af virksomheden selv, evt. i samarbejde med eksterne radgivere og
malefirmaer.

Myndighedernes rolle er kun, at stille krav til virksomhederne, enten ifglge VOC-bekendtggrelsen,
Godkendelsesbekendtgarelsen, eller ved pabud, samt at kontrollere at kravene overholdes. Mange
virksomheder kan formentlig opna besparelser ved at indfare VOC monitering, s& de far bedre styr pa
deres VOC forbrug, som haevdes i flere af de omtalte referencer, men de ser ofte kun udsigten til
udgifter. Det kan derfor anbefales, at myndighederne indgar i en dialog med virksomhederne om
ngdvendigheden af og fordelen ved at holde lgbende styr pa forbrug og emission af VOC. Pa den
made bliver virksomheden en positiv medspiller i arbejdet, séledes at det evt. kan udvikle sig ud over
det der stilles som krav fra myndigheden.

Indholdet i denne rapport kan dels give myndighederne baggrundsviden til at stille bedre krav om

VOC monitering til virksomheder, og det kan i hgj grad hjeelpe virksomhederne til at planlaegge og
udfgre VOC moniteringen hensigtsmeessigt.
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Definitioner af Diffuse og Fugitive emissions

b

&III

I BREF dokumentet General Principle of Monitoring (3.2 side 22) defineres diffuse og fugitive
emissions saledes:

Fugitive emissions - Emissions into the environment resulting from a gradual loss of tightness of a
piece of equipment designed to contain an enclosed fluid (gaseous or liquid), typically this could be
caused by a pressure difference and a resulting leak.

Examples of fugitive emissions include leakages from a flange, a pump or a piece of equipment and
losses from the storage facilities of gaseous or liquid products.

Diffuse emissions - Emissions arising from a direct contact of volatile substances with the
environment under normal operating circumstances. These can result from:

. inherent design of the equipment (e.qg. filters, dryers ...)

. operating conditions (e.g. during transfer of material between containers)

. type of operation (e.g. maintenance activities)

. or from a gradual release to other media (e.g. to cooling water or waste water).

Diffuse emission sources can be point, linear, surface or volume sources. Multiple emissions inside a
building are normally considered as diffuse emissions, whereas the general ventilation-system exhaust
is a channeled emission.

Examples of diffuse emissions include venting from storage facilities during loading and unloading,
separation pools in oil refineries, vents, doors in coke plants, processes involving solvents, etc.

Note, fugitive emissions are a subset of diffuse emissions.

I IMPELs Diffuse VOC Emission defineres det saledes:

Diffuse emissions: all emissions that are not released via specific emission points (stacks, etc.); e.g.
leakage from equipment (= fugitive emissions), loading and unloading operations, evaporation losses
from storage tanks and waste water treatment; excluded are emissions resulting from the use of
solvents which are regulated by the EC Directive 1999/13/EC.
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Integreret forebyggelse og bekaeempelse af forurening
(IPPC)

Resumeé
Referencedokument om
BAT (bedste tilgeengelige teknik) i forbindelse med
emissioner fra oplagring

Januar 2005

Det horisontale BAT referencedokument (BREF) om bedste tilgaengelige teknik med titlen
'Emissioner fra oplagring' er resultatet af en informationsudveksling, der har fundet sted i
henhold til artikel 16, stk. 2 i Radets direktiv 96/61/EF (IPPC-direktivet). Dette resumé, som
skal leeses i sammenhaeng med forordets tekst om formal, anvendelse og juridiske udtryk,
beskriver hovedkonklusionerne og giver et resumé af de veesentligste BAT-konklusioner og
de dertil knyttede emissions-/forbrugsniveauer. Det kan lzeses og forstas som et
enkeltstaende dokument, men resuméformen tillader ikke en preesentation af alle de
komplekse forhold, der er i det fuldsteendige referencedokument. Resuméet kan derfor ikke
erstatte det fulde BREF-dokument som redskab i BAT-beslutningsprocessen.

Anvendelsesomrade

Emissioner fra oplagring af bulkvarer eller farlige stoffer er blevet identificeret som et
horisontalt forhold for alle aktiviteter, der er medtaget i bilag | i IPPC-direktivet. Det betyder,
at dette dokument daekker oplagring, transport og handtering af veesker, fordrabede gasser
og faste stoffer uanset sektor eller branche. Det behandler udledninger til luft, jord og vand,
dog med starst opmaerksomhed pa udledninger til luft. Oplysninger om udledninger til luft
fra oplagring og handtering/transport af faste stoffer fokuserer pa stev.

Generelle oplysninger, stoffer og klassifikationer

Kapitel 1, Generelle oplysninger, giver generelle oplysninger om den miljgmaessige betydning
af oplagring og handtering af bulkvarer og farlige stoffer og udledningsforholdene for
lagerinstallationer ved generelt at identificere de vigtigste kilder til udledninger til luft og
vand og til affald. Kapitel 2, Stoffer og klassifikationer, behandler de forskellige
klassifikationssystemer for stoffer og kategorier af stoffer i henseende til bl.a. giftighed,
braeendbarhed og miljgskadelighed. Det behandler ogsa spredningskategori for faste stoffer,
der forekommer som bulkvarer.

Anvendte oplagrings-, transport- og handteringsteknikker samt teknikker, der
skal tages i betragtning ved bestemmelsen af BAT.
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Kapitel 3, Anvendte oplagrings-, transport- og handteringsteknikker, beskriver de teknikker,
der anvendes ved oplagring, transport og handtering af veesker, fordrabede gasser og faste
stoffer. Kapitel 4 beskriver teknikker, der skal tages i betragtning ved bestemmelsen af BAT,
igen i relation til vaesker, fordrabede gasser og faste stoffer. Der gives farst en
sammenfatning af emner i forbindelse med veesker og fordrabede gasser og dernzest i
forbindelse med faste stoffer.

Veaesker og fordrdbede gasser
Falgende former for oplagring af veesker og fordrabede gasser er beskrevet i kapitel 3:

abne lagertanke

eksterne tanke med flydetag

(vertikale) tanke med fast tag

overjordiske horisontale lagertanke (atmosfaerisk tryk)
horisontale lagertanke (under tryk)

vertikale lagertanke (under tryk)

kugletanke (under tryk)

oplagring med omgivende jordvold (under tryk)

tanke med vertikalt beveegeligt tag (variabelt damprum)
lagertanke med kaling

nedgravede horisontale lagertanke

containere og oplagring af containere

bassiner og laguner

udgravede kaverner (atmosfaerisk tryk)

udgravede kaverner (under tryk)

kaverner dannet ved udskylning af salt og

oplagring pa skibe.

Udluftningsabninger, méle- og preveudtagningsudstyr, adgangslemme,
prgveudtagningsbrgnde og rar til udtagning af prgver og temning af tanke, aflgb,
pakningselementer og ventiler og generelle spgrgsmal behandles for tanke og andre
oplagringsformer. Spergsmal som design, opstart og nedlukning, gkonomi, ledelse og drift
behandles ogsa.

I forbindelse med transport og handtering af veesker og fordrabede gasser beskrives
udluftningsabninger, aflgb, pakningselementer og trykaflastningsudstyr (sikkerhedsventiler)
samt fglgende teknikker eller processer:

abne og lukkede overjordiske rgrledningssystemer
nedgravede rgrledningssystemer

fyldning og temning af transportarer
gravitationsflow

pumper og kompressorer

inerte gasser

flanger og pakninger og

ventiler og fittings.
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For hver oplagringsform og for hver transport- og handteringsproces anfagres de relevante
operationer sasom pafyldning, temning, udluftning, renggring, dreening, renggring af
rgr/ledning i drift, udblaesning/skylning, tilslutning/frakobling samt mulige haendelser sdsom
overfyldning og leekager, der potentielt kan medfgre emissioner. Det danner grundlaget for
en beskrivelse af de mulige udledninger efter form og aktivitet. De potentielle emissionskilder
ved forskellige oplagringsformer samt transport- og handteringsprocesser udveelges specielt
til yderligere analyse med anvendelse af en risikomatricetilgang. Denne tilgang anvender et
pointsystem, hvor emissionsscorer fra kilderne beregnes ved at gange emissionsfrekvens
med emissionsvolumen for hver enkelt oplagringsform og transport- og handteringsproces.
Alle potentielle emissionskilder med en score pa 3 eller derover anses for relevante, og
kapitel 4, Teknikker der tages i betragtning ved bestemmelse af BAT, behandler derfor
foranstaltninger til forebyggelse eller nedbringelse af de mulige udledninger fra disse kilder.

Kapitel 4 indeholder oplysninger om de mulige foranstaltninger til nedbringelse af
forureningen for hver oplagringsform, der er behandlet i kapitel 3, og medtager en vurdering
af relevante sikkerhedsforhold, operationelle forhold og gkonomiske betragtninger.

Der bruges tanke til oplagring af en lang raekke stoffer sdasom gadning, kelevand og alle
former for kemikalier og petrokemiske stoffer. | den petrokemiske industri, hvor store
maengder kemiske produkter og olieprodukter oplagres i tanke, har man samlet megen
erfaring om forebyggelse og reduktion af emissioner, og en vigtig del af informationerne i
dette BREF-dokument vedrgrer derfor oplagring af petrokemiske produkter i tanke.

Hvad angar udledninger fra tanke ved normal drift, drgftes og vurderes fglgende
emissionsreduktionsforanstaltninger, som ikke blot er teknikker, men ogsa drifts- og
ledelsesredskaber:

tankdesign

inspektion, vedligeholdelse og overvagning
emissionsminimeringsprincip

flydende, fleksible og fastgjorte tage

kupler

tankfarve

solskaerme

naturlig tankkgling

udvendige og indvendige flydetage og tagteetninger
tryk- og vakuumventiler

temningssystemer

trykstabilisering og behandling af dampe og
blanding og bortledning af slam.

Dette kapitel beskriver ogsa en generel metodik til vurdering af foranstaltninger til reduktion
af emissionerne fra tanke i specielle tilfaelde (tanke til specifikke produkter eller specifik
placering og oplagring) og beskriver en raekke casestudier.

Kapitlet behandler og vurderer fglgende foranstaltninger for reduktion af emissioner fra
tanke som falge af skader og (sterre) uheld:

o sikkerheds- og risikostyring

e driftsprocedurer og uddannelse
e indikatorer for lavt niveau i tanke med flydetag

33 af 40



Bilag 2 ref
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o laekager og overfyldning, f.eks.:
o leekager pa grund af taering og erosion
0 instrumentering og automatisering til forebyggelse af overfyldning og sporing af
leekager
0 uigennemtreengelige barrierer og volde omkring tanke
0 dobbeltvaeggede tanke
o brandbeskyttelse, brandbekeempelsesudstyr og indeslutning af brand.

De oplagringsteknikker, der beskrives i kapitel 3 for emballerede farlige stoffer, er
lagerceller, lagerbygninger og lagerpladser. Der forekommer normalt ikke udledninger fra
emballerede varer. De eneste mulige udledninger er fra skader og (sterre) uheld, og
felgende emissionsreduktionsforanstaltninger behandles og vurderes i kapitel 4:

sikkerheds- og risikostyring

konstruktion og ventilation

strategi for isolering og adskillelse

inddeemning af laekager og forurenet brandslukningsmiddel og
brandbeskyttelses- og brandbekeempelsesudstyr.

I industrien bruges bassiner og laguner almindeligvis til oplagring af kelevand, vand til
brandbekeempelse samt til behandlet og ubehandlet spildevand. | landbruget finder de
udbredt anvendelse til oplagring af gadning. De emissionsreduktionsforanstaltninger for
bassiner og laguner, der behandles og vurderes i kapitel 4, omfatter flydende, plastiske eller
stive afdaekninger, uigennemtraengelige barrierer og beskyttelse mod overfyldning forarsaget
af regnvand.

De kavernetyper, der identificeres, er udgravede kaverner, som kan have atmosfeerisk tryk,
men hyppigst er under tryk, og kaverner dannet ved udskylning af salt. Kavernerne bruges
typisk til oplagring af kulbrinter som raolie, benzin, diesel, braendselsolie og LPG. Da
udledninger fra udgravede kaverner under tryk ved normal drift og fra kaverner dannet ved
udskylning af salt ikke anses for vaesentlige, er der ikke identificeret
emissionsreduktionsforanstaltninger. For udgravede kaverner ved atmosfeerisk tryk
behandler og vurderer kapitlet imidlertid trykstabilisering som en foranstaltning til
nedbringelse af emissionerne ved normal drift. De foranstaltninger til reduktion af
udledninger som fglge af skader og (stgrre) uheld, der behandles for de forskellige
kavernetypers vedkommende, hvor det er relevant, omfatter:

sikkerheds- og risikostyring
overvagning

iboende sikkerhedsegenskaber
bevarelse af hydrostatisk tryk
indsprgjtning af cement
interlocksystem og

automatisk overfyldningsbeskyttelse.

Oplagring pa skibe bruges undertiden som supplerende, midlertidig lagerkapacitet i en
havneterminal. Disse skibe er normalt tidligere handelsfartgjer. For tryk- og vakuumventiler,
tankfarve samt opsamling eller behandling af dampe svarer
emissionsreduktionsforanstaltningerne til dem for lagertanke. Man har identificeret visse
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foranstaltninger til reduktion af udledninger i forbindelse med skader og (stgrre) uheld, men
der er ikke fremlagt yderligere oplysninger om disse.

Hvad angar transport og handtering af veesker og fordrdbede gasser, har man,
sammenlignet med oplagring af disse stoffer, identificeret og behandlet langt feerre
foranstaltninger til emissionsbegraensning, og de vigtigste er: visse ledelsesredskaber,
forebyggelse af indvendig og udvendig korrosion, behandling af dampe ved fyldning (og
temning) af transportgrer. For produkthandterings vedkommende behandles og vurderes
ventil- og pumpetyper med hgj virkningsgrad sasom beelgventiler og membranventiler og
(magnetdrevne) pumper uden akseltaetning og dobbelte tryksatte eller ikke-tryksatte
pumpepakninger.

Faste stoffer

Kapitel 3 beskriver ogsa de teknikker, der anvendes ved oplagring, transport og handtering
af faste stoffer sdsom bulkvarer. Der beskrives forskellige former for aben oplagring, der er
en vigtig potentiel stgvkilde, samt oplagring i seekke og storsaekke, siloer og emballerede
farlige faste stoffer. Noget andet er den faktiske handtering af faste bulkvarer, der
sammenlignet med oplagring er en endnu stgrre potentiel stavkilde. Dokumentet indeholder
en beskrivelse af fglgende fyldnings-, temnings- og transportteknikker:

grabber

lossetragte

tipvogne
vakuumtransportgrer
mobile lsesseanordninger
aflaessegrave
pafyldningsrer

kaskadergr
nedstyrtningsskakte
transportband
kopelevatorer
keedetransportgrer og transportsnegle
trykluftdrevne transportgrer

Kapitel 4, Teknikker der skal tages i betragtning ved bestemmelse af BAT, beskriver
forskellige foranstaltninger og deres evne til at forebygge stgvemissioner fra oplagring,
transport og handtering af faste stoffer. Der er identificeret tre strategier til minimering af
stav fra oplagring og handtering, nemlig: preeprimeere strategier, primaere strategier og
sekundeere strategier. Preeprimeere strategier indgar i produktions- eller udvindingsprocessen
og ligger derfor uden for dette dokuments anvendelsesomrade. Primzaere strategier er
strategier til forebyggelse af stgvdannelse, og de kan opdeles i organisatoriske, tekniske og
konstruktionsmaessige strategier, hvoraf sidstneevnte kun geelder for oplagring og ikke for
handtering. Sekundeere strategier er stavbekeempelsesteknikker til begraensning af
spredning af stgv, hvor stgvdannelsen ikke kunne forhindres. Strategier og teknikker til
forebyggelse og begraensning af stevemissioner ved oplagring af faste stoffer er anfart i
Tabel 1: Strategier og teknikker til nedbringelse af stgvemissioner fra oplag af faste stoffer
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Strategier og teknikker til nedbringelse af stgvemissioner fra oplag af faste

stoffer
% e overvagning
5 e udformning og drift af oplagspladser (af planleegnings- og
© driftspersonale)
i e vedligeholdelse (af forebyggelses-/reduktionsteknikker)
S e reduktion af omrader, hvor blaesten kan fa fat
.“g’, e siloer med stort volumen
%]
o | g e skure eller tage
8 | £
g @ e  kupler
o §e) . .
k7 e selvrejsende afdeekninger
>
E e siloer og lossetragte
N e jordvolde, hegn og/eller beplantninger til beskyttelse mod blaesten
2 e brug af vindbeskyttelse
E e afdaekning af dbne oplag
(¢}]
= e befugtning af dbne oplag
(O]
_?g e oversprgjtning med vand/vandtaeppe og dysesprgjtning
c
—(% e udsugning i lagerskure og siloer

Tabel 1: Strategier og teknikker til nedbringelse af stavemissioner fra oplag af faste
stoffer

Alle disse teknikker er beskrevet og vurderet i kapitel 4. Strategier og teknikker til
forebyggelse og begraensning af stgvemissioner ved handtering af faste stoffer er anfart i
tabel 2. Disse teknikker er ogsa beskrevet og vurderet i kapitel 4.
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Strategier og teknikker til nedbringelse af stavemissioner fra transport og
handtering af faste stoffer

Vejrforhold

Foranstaltninger (for kranoperatar) ved anvendelse af grab:

e reduktion af faldhgjde, nar materialet udtemmes

o fuldstaendig lukning af grab/kaeber efter opsamling af materiale

o lade grabben blive i lossetragtene tilstraekkeligt laenge efter tsmning
e indstille grabarbejde ved kraftig bleest

Foranstaltninger (for operatgren) ved anvendelse af transportband:
e passende transportbandshastighed
e undga at leesse bandet helt op til kanten

Foranstaltninger (for operatgren) ved anvendelse af gravemaskine:
e reduktion af faldhgjde, nar materialet udtemmes
e indtagelse af rigtig position ved udtgmning i lastvogn

Organisatoriske

Udformning og drift af oplagspladser (af planlaegnings- og driftspersonale)
e nedbringelse af transportafstande

e tilpasning af karetgjernes hastighed

e veje med hard beleegning

e reduktion af omrader, hvor blaesten kan fa fat

Optimerede grabber

Brug af lukkede transportgrer (f.eks. rartransportband, transportsnegle)
Transportband uden stgtteremskive

Primzere foranstaltninger pa konventionelle transportband

Primeaere foranstaltninger i transportskakte

Minimering af hastighed ved nedadskranende transport

Minimering af frifaldshgjde (f.eks. kaskadetragte)

Brug af stgvbarrierer i afleessegrave og lossetragte

Stgvfattige bunkere

Kgretgjschassiser med afrundet top

Afskeermning af abne transportband

Indbygning i hus eller overdaekning af emissionskilderne

Anvendelse af afdeekning, plader eller konusser pa pafyldningsrar
Udsugningssystemer

Filtersystemer til pneumatiske transportgrer

Aflaessegrave med sugeudstyr, indbygning i hus og stgvbarrierer

Optimerede lossetragte (i havne)

Teknikker til oversprgjtning med vand/vandtaeppe og dysesprgjtning

Renggring af transportband

Montering af mekaniske/hydrauliske bagsmaekker pa lastvogne

Renholdelse af veje

Renggring af karetgjers deek

Tabel 2: Strategier og teknikker til nedbringelse af stagvemissioner fra transport og
handtering af faste stoffer

Primaere

Tekniske

Sekundaere

Bedste tilgeengelige teknik

De fglgende afsnit indeholder et resumé af kapitel 5, Bedste tilgeengelige teknik, i form af en
beskrivelse af de teknikker, strategier eller aktiviteter, som BAT-konklusionerne er baseret
pa. Disse vedrgrer de mest relevante miljgforhold, nemlig udledning til luft og jord i
forbindelse med normal drift ved oplagring og handtering af vaesker samt stgvemissioner fra
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oplagring og handtering af faste stoffer. | visse situationer er der ogsa anfagrt BAT-
konklusioner vedrgrende udledninger forarsaget af skader og (sterre) uheld. Disse afsnit bar
ikke laeses i stedet for kapitlet om bedste tilgeengelige teknik. BAT-kapitlet bar heller ikke leeses
isoleret fra resten af BREF-dokumentet, og der er derfor i hver BAT-konklusion krydshenvisninger til
de relevante afsnit i andre kapitler.

BAT-konklusionerne i kapitel 5 er grupperet som fglger. Fgrst anfagres der BAT-konklusioner om
oplagring af veesker og fordrabede gasser, som omhandler de generelle principper for forebyggelse og
nedbringelse af udledninger, nemlig:

inspektion og vedligeholdelse

placering og layout

tankfarve

emissionsminimeringsprincip ved oplagring i tanke
overvagning af VOC'er

specielle systemer

Derefter faglger tankspecifikke BAT-konklusioner om emissioner ved normal drift, som omhandler alle
typer tanke beskrevet i kapitel 4. Det efterfglges logisk af BAT-konklusioner om (potentielle)
udledninger, som ikke skyldes normal drift af tankene med fokus pa forebyggelse af skader og
(starre) ulykker. Konklusionerne behandler:

sikkerheds- og risikostyring

driftsprocedurer og uddannelse

leekager pa grund af teering og/eller erosion
driftsprocedurer og instrumentering til forebyggelse af overfyldning
instrumentering og automatisering til detektion af laekager
risikobaseret tilgang til mulig forurening af jord under tanke.
jordbeskyttelse omkring tanke (inddeemning)

anteendelige omrader og anteendelseskilder
brandbeskyttelse

brandbekaempelsesudstyr og

inddeemning af forurenet brandslukningsmiddel.

Efter BAT-konklusionerne om oplag i tanke falger BAT-konklusionerne om andre oplagringsteknikker,
nemlig:

o oplagring af emballerede farlige stoffer
e bassiner og laguner og
e udgravede kaverner og kaverner dannet ved udskylning af salt.

Det konkluderes, at oplagring péa skibe ikke er BAT.

For det andet anferes der BAT-konklusioner om transport og handtering af veesker og fordrabede
gasser, som ogsa starter med de generelle principper for forebyggelse og nedbringelse af udledninger,
i dette tilfeelde nemlig:

inspektion og vedligeholdelse

detektion af leekager og reparationsprogram
emissionsminimeringsprincip ved oplagring i tanke
sikkerheds- og risikostyring og

driftsprocedurer og uddannelse.
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Der drages BAT-konklusioner om specifikke teknikker for rgrledningssystemer over og under jorden,
om bekaempelse af udledninger ved fyldning og temning, om samlinger i rarledningssystemerne og
forebyggelse af korrosion, om ventiler, pumper og kompressorer og om prgveudtagningssteder.

For det tredje anfgres der BAT-konklusioner om stgvemissioner fra abne og lukkede oplag og fra
oplag af emballerede varer. Det slutter med en BAT-konklusion om sikkerheds- og risikostyring.

Endelig anfgres der BAT-konklusioner om stgvemissioner fra transport og handtering af faste stoffer.
De indledes med konklusioner om fglgende generelle tiltag til minimering af stavemissioner:

e planleegning af transportaktiviteter
e Kontinuerlig transport
e reduktionsforanstaltninger, nar transporten ikke er kontinuerlig, nemlig:

o] renggring af veje og karetgjers daek

o] befugtning af produktet

o] minimering af hastighed ved nedadskrénende transport og
o] minimering af frifaldshgjde.

Efter BAT-konklusionerne om generelle tiltag falger konklusioner om minimering af stevemissioner fra
transportteknikkerne grabber og transportband.

Afsluttende bemeerkninger
| kapitel 7, Afsluttende bemaerkninger, finder laeseren oplysninger om:

e hvilken information indsendt af den tekniske arbejdsgruppe (TWG), der er hjgrnestenene i dette
BREF-dokument

e hvor hgj grad af enighed, der har veeret om BAT-konklusionerne

o anbefalinger til det fremtidige arbejde og

o temaer foreslaet som fremtidige Forsknings- & Udviklings-projekter.

Det konkluderes, at der blev opnaet en hgj grad af enighed, da der ud af i alt 110 BAT-konklusioner
kun var delte meninger om fem. De delte meninger geelder visse BAT-konklusioner i afsnittene om
oplagring og handtering af veesker og fordrdbede gasser. Der blev ikke rapporteret om delte meninger
om BAT-konklusionerne om oplagring og handtering af faste stoffer. De delte meninger vedrgrer
fglgende temaer:

¢ vurderingsmetodik (metodik for emissionsreduktionsforanstaltninger)

e kravet om anvendelse af en installation til behandling af dampe ved oplagring af visse flygtige
stoffer for tre forskellige tanktyper og

e et redskab, der kan bruges til kvantificering af udledninger af VOC’er.

Pa informationsudvekslingsforummets (IEF's) mgde i december 2004 blev en generelt divergerende
holdning fra enkelte medlemsstaters side om vaegten pa at bestemme BAT fra tilfeelde til tilfeelde fort
til protokols og tilfgjet til kapitel 5.

Anbefalinger til den fremtidige revision af BREF-dokumentet vedrgrer fglgende temaer:
e udvikling af et europeeisk klassifikationssystem for luftforurenende stoffer
o adskillelse af oplagring og handtering af vaesker og fordrabede gasser fra oplagring og handtering

af faste stoffer, som er to vidt forskellige omrader og derfor kraever forskellig ekspertise
e overvagning af VOC’er og redskaber til validering af emissionsberegningsmetoder
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e ajourfgring af listen over teknikker til forebyggelse eller nedbringelse af udledninger til jord fra
tanke

e indsamling af data om fyldning og temning af transportarer til flygtige stoffer og

e indsamling af feedback om vurderingsmetodik.

EU igangseetter og stgtter gennem sine FTU-programmer en reekke projekter om rene teknologier,
spirende teknologier inden for spildevandsrensning, genanvendelse samt ledelsesstrategier. Disse
projekter kan yde nyttige bidrag til fremtidige BREF-revisioner. Leeserne opfordres derfor til at oplyse
det europeeiske IPPC-kontor om ethvert forskningsresultat, som ligger inden for dokumentets
anvendelsesomrade (se ogsa forordet til naerveerende dokument).
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