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Indledning

Svovlbrinte optraeder som ugnsket emission fra en raekke forskellige industrielle processer. Miljgstyrelsen har
saledes opstillet en B-veerdi for stoffet.

Korrekt maling for svovlbrinte er derfor vigtig af hensyn til bade de miljameessige forhold og de @konomiske
konsekvenser en sadan maling kan fa for de involverede virksomheder i form af etablering af eventuelle af-
hjeelpende tiltag.

Dette projekt har til formal at tilvejebringe viden om korrektheden af to pad markedet vaerende male- og analy-
semetoder til brug for maling for svovlbrinte i emissionssammenhaeng.

1. Baggrund og formal

Svovlbrinte males traditionelt ved opsamling i en vaskeflaske med indhold af et reagens, som via en kemisk
reaktion opfanger eventuelt tilstedevasrende svovlbrinte i den tilledte pravegas.

Som reagens anvendes metalsalte. Ved reaktionen i vaskeflasken dannes de tilherende metal-sulfider. | det-
te tilfaelde hhv. zinksulfid og cadmiumsulfid.

| laboratoriet analyseres der efterfglgende for det dannede reaktionsprodukt, idet maengden af dannet metal-
sulfid er udtryk for den oprindelige maengde tilledt svovlbrinte. Ud fra kendskab til den opsamlede luftmaeng-
de beregnes den gennemshnitlige koncentration i den tilledte reggas.

Analyseprincippet bestar i en omdannelse af metalsulfid til methylenblat vha. N,N-
dimethylphenylendiamin/ferrichlorid. Methylenblat kan herefter bestemmes spektrofotometrisk.

Det nuvaerende metodeblad for maling af svovlbrinte (MEL 23) angiver, at zinkacetat skal anvendes som re-
agens. Metodebladet refererer imidlertid til EPA Method 11 (Determination of hydrogen sulfide content of fuel
streams in petroleum refineries) som reference og denne angiver cadmiumacetat som reagens. Som fglge
heraf og som falge af, at Zn-acetat af en raekke miljg- og arbejdsmiljgmaessige arsager er at foretreekke, er
det besluttet at afprave de to metoder hhv. opsamling med cadmiumacetat og zinkacetat som reagens.

Baggrunden for projektet er sdledes et @nske om at fastleegge, hvorvidt Zn-acetat kan substituere Cd-acetat i
forbindelse med maling af svovlbrinte i emissionssammenhzeng.

Formélet med projektet er falgende:

¢ Atvurdere om anvendelse af zinkacetat og cadmiumacetat giver sammenlignelige resultater
ved anvendelse til opsamling af H,S under emissions realistiske forhold

2. Beskrivelse af gennemfarte forsag

Der er udfart en raekke kontrollerede eksponeringsforseg med opsamling og efterfalgende analyse af kendte
H,S koncentrationer. Til opsamling og analyse anvendes de nuveerende forskrifter, som beskrevet i MEL 23.

Alle forsggene er gennemfart i Eurofins” laboratorier i Galten.

Forsegene gennemfgres med realistiske og typiske svovibrintekoncentrationer (0, 5, 10, 20 og 100 mg/Nm?),

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersegte preve(r)
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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som de kan findes ved raggasemissioner. MEL 23 angiver et maleomrade for metoden pa 0,1 til 10 mg/m?®.
De to hgjeste testkoncentrationer er medtaget med henblik pa vurdering af metodens anvendelighed udenfor
det angivne méaleomrade.

| forsggene anvendes primaert test-atmosfaerer med atmosfeerisk luft og H,S i blanding. Der er desuden fore-
taget enkelte forsgg med henblik pa at belyse interferens fra vand, SO, og NO,.

Til at felge forsegets forleb og til at kvalitetssikre maleopstillingen er der tilsluttet en direkte visende SO,-
monitor, der via en molybdaen-konverter er sat op til maling af H,S. H,S malerens primeere opgave er at veri-
ficere at den til ledte H,S koncentration er konstant og at blandingskoncentrationen er korrekt.

Absorptionseffektiviteten for begge opsamlingsmedier er tillige bestemt ved udvalgte koncentrationer (sepa-
rate analyser af indholdet i de enkelte vaskeflasker i opsamlingssystemet).

Skitse af forsggsopstillingen ses i bilag 5.

| de enkelte forsggsrunder er der foretaget parallelle og samtidige opsamlinger med bade CdAc og ZnAc.

Efter opsamling er opsamlingsvaeskerne videregivet til laboratoriet ved Eurofins Product Testing, Galten, som
har analyseret praverne for svovlbrinte

Resultaterne er efterfalgende sammenlignet med de forventede veerdier.

MEL 23 angiver, at der er en potentiel interferens fra SO, og NO,.

MEL 23 foreskriver, at evt. forekomst af SO, fjernes ved gennembobling i hydrogenperoxidoplasning forud
for opsamling. Hvorvidt det pavirker den efterfelgende opsamling af svovlibrinte testes for de to metoder ved,
at der som led i farnaevnte eksponeringsforsgg dubleres med en opsamling med en forflaske med hydro-
genperoxid ved hgj H,S koncentration i forseget.

NO; angives at have potentiel negativ interferens pa maling af H,S. Dette testes ved at eksponeringsforsag
ved hgj H,S koncentration under samtidig tilledning af haj NO, koncentration.

Ved én H,S koncentration testes evt. vandinterferens ved at gentage eksponeringsforsgget ved indhold af
vand i testgassen i en emissionsrealistisk koncentration (10 vol%).

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersegte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Den samlede forsggsmatrice er skitseret herunder:

Nr | CdAc | ZnAc H,S SO, NO, H,0, H,O Kont. Div.
H,S/S0;
mg/Nm® | mg/Nm® | mg/Nm® | "Feslde” | vol%

1 X X 50 0 0 nej 0 ja i
2 X X 5 0 0 nej 0 ja

3 X X 10 0 0 nej 0 ja

4 X X 20 0 0 nej 0 ja ot
5 X X 20 0 0 Ja 0 ja

6 X X 100 0 0 nej 0 ja **
7 X X 45 ca 80 0 Ja Q ja

8 X X 90 0 ca. 80 nej 0 ja

9 X X 20 0 0 nej ca. 10 ja

10 X X 0 0 0 nej 0 ja

*: supplerende testpunkt
**. supplerende underspgelse af opsamlingseffektivitet
Herudover er udtaget flere prever for blindvaerdi bestemmelse.

3. Gasgenereringssystem

Kendte koncentrationer af svovlbrinte er genereret ved dynamisk fortynding af indkabt certificeret svovlbrinte-
referencegas (H,S 102 mg/Nm® i N,, leverandar AGA, cylindernr 7523100000917). Fortyndingerne er foreta-
get pa fortyndingssytem model Hovacal 311. Fortyndingssystemet bestér af 3 mass flow controllers samt
pumpe for veeske (H.O) dosering.

Til undersagelse af eventuel interferens for svovldioxid og nitrogendioxid er anvendt tilledning af kendte kon-

centrationer af disse gasser fra certificerede referencegasser (SO, 49,4 ppm N,, leverander AGA, cylindernr
7523100000194),(NO; 312 ppm i Ny, leverandar AGA, cylindernr 7520000454580).

4. Male- og analysemetoder

Opsamling er foretaget i henhold til beskrivelse i MEL 23, idet en testgas med kendt koncentration er tilledt
vaskeflasker med hhv. zinkacetat og cadmiumacetat som opsamlingsmedie.

Skitse af méleopstilling er gengivet i bilag 5.

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriflige godkendelse.
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Opsamlingsmetoder:

CdAc opsamlingsvaesken bestar af 2 vaesker:
1) 0,9 g Cd-acetat, 2H,0 samt 2,0 g arabinogalatan fortyndet op til 100 ml med vand.
2) 0,15 N NaOH

Vaeskerne blandes 1:1 umiddelbart fgr pravetagningen.

Det skal bemaerkes at den normalt anvendte NaOH er 0,015N men den hgjere koncentration vurderes ikke
at have betydning for resultaterne. pH umiddelbart far analysen er mailt til < 1. Anvendelse af hgjere NaOH
koncentration var ikke tilsigtet.

ZnAc : Opsamlingsveeske er fremstillet i henhold til MEL-23 bestdende af en 2% Zn-acetat opl@sning i vand.
Opsamlingsbetingelser

Der er anvendt 2 serieforbundne vaskeflasker uden "fritte”. Pravetagningsflow pa ca. 1,2 I/min og et absorpti-
onsvaeskevolumen pa ca. 25 ml. Prevetagningstid ca. 30 minutter.

Pravetagningssystemet herunder pumpeudstyr er kontrolleret far og efter mélingernes gennemfarelse. Pum-
peudstyret overholder Eurofins” normale acceptkriterier.

Analyse

Analyserne for svovlbrinte er foretaget i henhold til interne metoder fra Eurofins Produtc Testing :
CdAc : Hydrogensulfid i luft intern Eurofins metode 71 M 54 4450.
ZnAc : Bestemmelse af koncentration af hydrogensulfid (svovlbrinte) i stremmende gas. MEL-23

CdAc og Zn-Ac (MEL-23):
Laboratorieanalysen for begge metoder er den samme:
Prgven overfares til malekolbe og der tilsaettes aminreagens (sur). Herefter tilsaettes ferri-kloridopl@sning og

preven henstar i 30-45 min. Absorbansen males ved 670 nm ("methylenbld”).
Analyse usikkerhed : 20% (K=2).

Pravningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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5. Resultater

Alle delresultater fremgar af resultatskema i bilag 1.
Forseg 1, 2, 3, 4, 6 og 10: sammenligning af ZnAcetat og CdAcetat

Séavel opsamling med ZnAcetat som CdAcetat udviser linearitet i maleomradet fra 0 til 100 mg/Nm® (R? hhv.
0,95 og 0,97).

Begge metoder har en vaesentlig afvigelse fra referencen (cylinder gas). CdAc og ZnAc metoderne synes
sdledes begge at underestimere den af leveranderen anferte koncentration af referencegassen.

CdAc (maleomrade 0-100 mg/Nm?®) : Mélevaerdi = 0,76 * referencekoncentration R? = 0,965

ZnAc (maleomréade 0-100 mg/Nm®) : Malevaerdi = 0,82 * referencekoncentration R? = 0,937

Som det fremgar, er der en tendens til at opsamling med ZnAcetat er taettere pa den nominelle veerdi end
tilsvarende for CdAcetat. Vurderet ud fra de relativt fa forseg, som er gennemfart, synes der dog ikke at vaere

nogen vaesentlig forskel i maleomréadet 0-100 mgAme3 for de to metoder.

| omradet 0-20 mgp'Nm3 er forholdet dog omvendt, séledes at CdAc og ZnAc synes at overestimere den af
leverandaeren anfarte koncentration (se bilag 3).

Det skal bemeerkes, at H,S referencegassen er kontrolleret ved sammenligning med en 50 ppm SO, refe-
rencegas med maleudstyret kalibreret med H,S standarden. Malesignalet fra SO, gassen giver en koncentra-
tion, der kan omregnes til 50 ppm, dvs, at der er i overensstemmelse med H,S standarden og SO, standar-
den (nér der korrigeres for flaskernes koncentrationer). Den anfarte referencegas koncentration synes derfor
at veere korrekt.

Interferens forsgg

Effekt af SO, scrubber (forsgg nr 4 og 5)

Ved en H,S referencekoncentration pa 20 mg/Nm?® blev der foretaget eksponering hhv. med og uden ind-
skudt SO, scrubber (3% H,0,) Resultatet fremgar af nedenstaende tabel. Som det fremgar, er der begge
steder tale om en reduktion i den malte koncentration af H,S efter scrubberen. Reduktionen i % er anfart i

parentes.
CdAc ZnAc
NR Scrubber mg/Nm® mg!Nm’
4 Nej 245 279
5 Ja 16,0 (35%) 24 4 (13%)
Tabel 1: Opsamling med og uden indskudt SO, scrubber.

S0, scrubberen vurderes effektivt at kunne fjerne tilstedevaerende SO, i koncentrationer op til 80 mg/Nm?
(max testede koncentration).

Pravnir

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skrifllige godkendelse.
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NO,- interferens (Forseq 8)

NR Reference H,S CdAc ZnAc
mg/Nm?® mg/Nm* mg/Nm®
8 89,1 43,4 (51%) 747 (16%)

Tabel 2: NO; Interferens (80 mg/Nm®)

Ovenstéende tabel viser malt koncentration sammenholdt med referencegaskoncentrationen under samtidig
tilledning af emissionsrealistisk NO, koncentration pa 80 mgINma‘ For bade ZnAcetat og CdAcetat ses en
negativ interferens, som angivet i parentes. Interferensen synes starst for CdAcetat. Det meget begraensede
datamateriale taget i betragtning skal denne forskel mellem CdAc og ZnAc dog tages med forbehold.

Interferens fra vanddamp (forseq 9)

NR Reference H,S CdAc ZnAc
mg/Nm® mg/Nm’ mg/Nm®
9 19,56 20,6 (5,6%) 28,7 (47%)

Tabel 3: Vanddamp interferens (12 vol%)

Ovenstaende tabel viser malt koncentration sammenholdt med referencegaskoncentrationen under samtidig
tilledning af emissionsrealistisk vanddamp koncentration pa 12 vol%. For isaer ZnAcetat ses en betydelig af-
vigelse fra referencen (angivet i parentes). Som naevnt tidligere skal afvigelsen tages med forbehold pga. den
ringe datameengde.

Absorptionseffektivitet

Begge metoder har en absorptionseffektivitet pa over 98% - se bilag 4., Absorptionseffektivitet vurderes at
veere tilfredsstillende.

H.S monitor

Parallelt med opsamlingerne med vaskeflasker var maleopstillingen forsynet med en kontinuert registrerende
maler.

Resultaterne heraf fremgar af bilag 1 og af kurverne i bilag 2. Det har ikke veeret formalet med den forelig-
gende undersagelse at vurdere anvendeligheden af den kontinuerte méler, men som det fremgar viser resul-
taterne fra maleren en seerdeles stor overensstemmelse med den nominelle referencegas koncentration.

Maleren synes lineeer i hele omradet fra 0 til 100 mg/Nm®H,S:

Méleveerdi = 1,00 * referencekoncentration R? = 0,999.

Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse
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6. Diskussion og konklusion

Formalet med denne undersggelse var at vurdere om anvendelse af zinkacetat og cadmiumacetat giver
sammenlignelige resultater ved anvendelse til opsamling af H,S under emissions realistiske forhold.

Forsegene har vist, at opsamling i vaskeflaske med savel zinkacetat og cadmiumacetat synes at underesti-
mere den faktiske koncentration. Der er en tendens til, at zinkacetat giver bedre overensstemmelse, men
datamaterialets starrelse taget i betragtning er det dog naeppe en sikker konklusion. Det skal bemaerkes, at
preverne er analyseret samme dag overfor de samme laboratoriestandarder, sa forskellen mellem de 2 me-
toder er derfor med stor sandsynlighed ikke en forskel, der opstar f.eks. dag til-dag variationer under analy-
serne.

Konklusionen er derfor, at der ikke synes at vaere forskel i de to metodes anvendelighed til maling af svovl-
brinte. Da zinkacetat af bade arbejdsmilje- og miljgmaessige arsager er at foretrazkke, kan zinkacetat med
fordel anvendes i stedet for cadmiumacetat.

Interferensfors@gene har vist, at den anbefalede SO, scrubber foran maleopstillingen reducerer den malte
koncentration af svovlbrinte, ligesom tilstedevaerelse af NO, har en tydelig negativ interferens. Begge forhold
er af vigtighed i forbindelse med emissionsmalinger og ber tages i betragtning ved planlaagning af malinger
og i forbindelse med vurdering af resultater. Den paviste positive interferens for vand er vanskelig at forklare
og bar tages med forbehold.

Den kontinuerte metode (monitor) viser en vaesentlig bedre overensstemmelse med referencen end de ma-
nuelle metoder. Anvendelse af denne metode bar derfor overvejes fremover som alternativ metode for ma-
ling af svovlbrinte i emissionssammenhaeng. Det skal dog bemaerkes at evt. interferenser ikke er dokumente-
ret pa den kontinuerte metode ligesom den kontinuerte metode er vaesentlig mere udstyrskraevende og kom-
pliceret. Den kontinuerte metode er kalibrereret med H,S. Der er ikke i maleopstillingen anvendt SO, scrub-
ber foran H,S-monitoren da monitorens primaere opgave var at monitere og kontrollere den dynamisk gene-
rerede H,S koncentration.

De manuelle metoder har umiddelbart en fordel i form af en lavere detektionsgreense sammenlignet den kon-
tinuerte metode. Samtidigt kan detektionsgraensen szenkes ved laengere prgvetagningstid/starre opsamlet
luftmaengde.

Nogle metoder foreskriver, at vaskeflaskerne efter endt prevetagning skal udluftes med ren Iuft for at fa re-
ster af H,S drevet ud sa alt udsuget H,S kommer frem til vaskeflaskerne med CdAc/ZnAc og bliver medtaget
i analysen. MEL-23 foreskriver ikke denne fremgangsmade og i forsggene er der ikke foretaget udluftning
efter endt prevetagning. MEL 23 ber evt. suppleres med en beskrivelse af, at vaskeflaskerne skal udluftes,
efter endt prgvetagning, hvis der er brugt SO, scrubber.

Inden fors@gets start blev der indsamlet oplysninger om typiske svovlbrintekoncentrationer under industrielle
forhold. Fra Dansk Gasteknisk Center blev det bl.a. oplyst at der var erfaringer, som viste, at der i specielt
biogas kunne pévises hgje svovlbrintekoncentrationer men ogsa en lang reekke andre svovlholdige forbindel-
ser. Dette forsgg har ikke undersggt anvendeligheden af metoderne ved maling pa biogas. Pa grund af til-
stedeveerelsen af andre svovlforbindelser bar det i givet fald ske med forsigtighed. Konklusionerne fra dette
forseg kan neeppe udstraekkes til ogsa at omfatte biogas.

ZnAc metoden vurderes at kunne anvendes i range 0 — 100 mg/Nm®. Der bar evt. udfgres ekstra bestem-
melser over 20 mg/Nm?® for at opna en bedre dokumentation for metodens anvendelsesomrade.

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Forslag til supplerende undersggelser:

1)

2)

4)

5)

Undersg@gelser der kan belyse den systematiske forskel mellem de 2 malemetoder og afvigelsen fra
referencegas koncentrationen. Flere malinger og gentagelser til bestemmelse af repeterbar-
hed/reproducerbarhed.

SO, scrubbers effekt (mistes H,S og hvor meget). Evt. betydning af udluftning af preven efter endt
prevetagning

Linearitet og malerange. Flere forsag i det hgje maleomrade
Optimering af kontinuert metode og evt. supplement til den manuelle metode
Interferens fra NO, bgr testes yderligere

Maling pa biogas hvor der er konstateret problemer med metodens validitet

Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftige godkendelse.
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

o

& eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 1 : Delresultater

NR Reference H,S | Opsamling CdAc | Opsamling ZnAc | Kont. H;S (SO5) Bemaerkning
mg/Nm® mg/Nm? mg/Nm® mg/Nm?

1 50,0 32,4 48,1 49,6

2 5,0 7.2 5,1 5,2

3 10,0 1.1 15,1 9,4

4 20,0 24,5 27,9 19,4

5 20,0 16,0 24 4 19,4 far scrubber S0, scrubber
6 102,0 78,1 77,4 102,9

7 443 357 49,5 (88,8 excl scrubber. S0z scrubber 80

Ref =86,8 *) mg/Nm3
8 89,1 43,4 74,7 80,8 NO; interferens
80,5 mg/Nm3
9 19,5 20,6 28,7 20,2 H20 interferens 12
vol%

10 0,0 <0,2 <02 0,0

*: 80 mg/Nm” SO, svarer til 80*1,52/2,86 = 42,5 mg/Nm® H,S. Da der ikke er SO, scrubber foran H,S monitor
s vil H,S monitor male summen af H,S og SO, dvs 44,3+42 5 = 86,8 ng’Nm3

Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r)
Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

&% eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 2 : CdAc, ZnAc, H2S monitor (alle resultater excl interferensforseg)

CdAc alle data
90
80 » y=0,7613x
70 s R? =0,9645
260
& 50 o |
3 %
| % 40 = ¢ CdAcmg/Nm3 |
£ 30 r- Pt
20 e — kalibreringskurve
10 4
o0&
| 0 20 40 60 80 100 120
’ Reference
|
ZnAc alle data
y=0,8217x
0 R? =0,9372
80 e
70 —~
¢ 60 _
g 50 .r
é o ,/—"‘ ¢ ZnAc mg/Nm3
> 30 ¥
20 S —— kalibreringskurve
10 '__,"
0¥
0 50 100 150
Reference
| e
|
; H2S monitor alle data
‘ 120
y = 1,0041x
100 P R? =0,9998
5 80 .
£ s
§ 60 - i
£ .,— B H2S monitor
(%]
g 4 i mg/Nm3
20 > i —— kalibreringskurve
ou
0 50 100 150
Reference

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

&= eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 3: CdAc, ZnAc, H,S monitor (maleomrade 0-20 mg/Nm®)

— — S e S !

|
CdAc op til 20 mg/Nm3
20 y=1,2133x
25 | R?=0,9922
Y 20 | -
ﬁ . e
€ 15 s
= T W CdAc mg/Nm3
210 "/.. —— kalibreringskurve
./.,
5 P
om”
0 5 10 15 20 25
Reference
ZnAc op til 20 mg/Nm3
30
7 P ¥y =1,399x
25 = R? = 0,9892
/'//
% 20 /’/"‘
] .
g1 *-
= P + ZnAcmg/Nm3
o A
> 10 /,,-”' —— kalibreringskurve
5 P
P
o0&
0 5 10 15 20 25
Reference
H2S monitor op til 20 mg/Nm3
25
20 y = 0,9676x
- R? = 0,999
8 15 g
8 P
| E ™ W H2S monitor
| o 10 P | mg/Nm3
5 » -~ kalibreringskurve
oW
0 5 10 15 20 25
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Pravningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige 3
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

&% eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 4 : Absorptionseffektivitet
Ved de fleste af malingerne er "sampling trains” vaskeflasker "poolet” inden analyse.

Der er ved prove 4 og 6 foretaget analyse af "sampling trains” enkelte vaskeflasker. | nedenstaende tabel er
der anfgrt koncentrationen i hhv 1. vaskeflaske og 2. vaskeflaske.

Nr CdAc ZnAc
mg/Nm?* mg/Nm®

4 245/<0,1 27,9105

5} 781/<01 774/<0.2

Det fremgar af ovenstaende tabel at der er en meget fin absorptionseffektivitet p& begge metoder. Absorpti-
onseffektiviteten er sterre end 98%.

Absorptionseffektiviteten = [A]*100 / ([A]+[B]) %

hvor [A] og [B] er konc af H,S i hhv A og B flaske.

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersggte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftige godkendelse
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

&¥ eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 5 : Skitse af maleopstilling

Overskud
H2S Pumpe
gasur
o 3%H202* tom* ZnAc ZnAc
_T_ > Fordamper
Pumpe
N gasur
Luft 3%H202* tom® CeAc CaAc
- * = kun f
= kun forsgg nr. 5 og 7
E Fortynding ¢ €
NO2
S02
-
Pumpe
modul
Overskud
Mo
konverter
502
monitor

Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i rgggasemission

&% eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 6 : Foto vaskeflasker

Eksponerede vaskeflasker med hhv CdAc og ZnAc

Prevningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r)
Rapporten mé ikke gengives, undt i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Rapport nr. 68

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

&% eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

Bilag 7 : Resultater kontinuert H2S maler

1 ppm SO; = 2,86 mg/Nm*
SO; kalibreringsgas : 49,4 ppm svarende til 75 ngme3 H2S

<= eurofins
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Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) underssgte prave(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Rapport nr. 68

b

Afprgvning af metode for opsamling og analyse af svovlbrinte i raggasemission

& eurofins

Sagsnr. 221522-151-122

&

Bilag 8 : Gascertifikat H2S
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Pravningsresultaterne geelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).
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Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skrifilige godkendelse.
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