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Rapport nr. 75

Sammenligning af falsomhedsfaktorer anvendt ved lugttaerskelbestemmelser

1 Indledning

Til brug for arbejdet med revision af lugtvejledningen er der behov for at kende stgrrelsesniveauet for den
fglsomhedsfaktor, som laboratorierne anvender ved omregning fra OU/m3 til danske LE/m3. Allerede i 2005
udarbejdede Referencelaboratoriet et arbejdspapir pd Miljgstyrelsens foranledning. Dette arbejdspapir blev
aldrig udgivet som rapport.

Arbejdspapiret udgives nu som selvstaendig rapport som led i Miljgstyrelsens arbejde med revision af lugtvej-
ledningen. I forbindelse hermed er de tre danske lugtlaboratorier blevet spurgt, om deres fglsomhedsfaktor
har aendret sig siden 2005. P& baggrund af denne forespgrgsel vurderes det, at den gennemsnitlige fglsom-
hedsfaktor er pd samme niveau, dog med en faldende tendens.

I de folgende kapitel 2 til kapitel 4 gengives arbejdspapiret fra 2005 i uredigeret form.

2 Baggrund

I forbindelse med udarbejdelse af en ny lugtvejledning har styregruppen diskuteret, hvordan vilkdrene i ael-
dre godkendelser skal hdndteres i forhold til, at der indfgres en ny europaeisk standard for lugtanalyser. I
den europaeiske standard angives lugtresultater i OUg (odour units).

Den danske lugtvejledning fra 1985 anviser, at lugtresultater (dvs. resultatet af bestemmelse af den ngd-
vendige fortynding til lugttzersklen opgivet som LE/m? - koncentration malt i lugtenheder per volumen) skal
korrigeres med en faktor for panelisternes fglsomhed.

Efter lugtvejledningen fra 1985 skal lugtkoncentrationsbestemmelse gennemfgres med 1-butanol og svovl-
brinte som referencestoffer. Vejledningen angiver desuden, at de anvendte lugtpaneler (6-10 personer) re-
gelmaessigt skal bestemme lugttaerskelkoncentrationen af 1-butanol og svovlbrinte.

Til grund for bedgmmelse af et lugtpanels falsomhed ligger taerskelvaerdikoncentrationerne pa 0,05 ppm for
1-butanol og 0,0006 ppm for svovlbrinte.

Dermed siges et panels fglsomhedsfaktorer (P, og Ps) over for 1-butanol og svovlbrinte at veere taerskelvaer-
dikoncentrationen i forhold til den af panelet bestemte lugtteerskelkoncentrationen (¢, eller ¢;):

Og den resulterende fglsomhedsfaktor defineres som:

P=P, P

S
Resultatet af falsomhedsfaktorbestemmelsen anvendes ved bestemmelse af lugtkoncentrationen pad en lugt-

prave (herefter angivet som lugtresultat) i LE/m>. Lugtresultatet er dermed resultatet af et panels ngdvendi-
ge antal fortyndinger til lugttaersklen for lugtprgven divideret med falsomhedsfaktoren.
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Den europeeiske standard for lugtbestemmelse korrigeres ikke for ovennaevnte fglsomhedsfaktor. I stedet
skal kontrolkrav til panel og panelist sikre, at kravene til repeterbarhed og ngjagtighed for lugtbestemmel-
serne kan overholdes. Panelister udvaelges pd baggrund af deres lugttaerskel over for referencestoffet n-
butanol alene. I den europaeiske standard er lugttaersklen for n-butanol sat til 40 ppb, og middelveerdien af
ti praver for hver enkel panelist skal veere mellem 0,5 og 2,0 gange lugttaersklen, dvs. mellem 20 ppb og
80 ppb. Panelister skal efter standarden desuden kontrolleres over for referencestoffet regelmaessigt.

Anvendelse af den europaeiske standard for lugtbestemmelser betyder, at lugtresultater fremover generelt
vil blive hgjere, idet falsomhedsfaktorerne hovedsageligt har vaeret stgrre end 1.

Miljgstyrelsen har derfor gnsket en vurdering af, hvor meget stgrre lugtresultaterne bliver ud fra lugtresulta-
ter bestemt gennem de sidste tre ar.

3 Metoder til falsomhedsfaktorbestemmelse
De tre danske laboratorier har beregnet og anvendt falsomhedsfaktorerne forskelligt.

Slagteriernes Forskningsinstitut har anvendt den gennemsnitlige fglsomhedsfaktor for den samlede gruppe
panelister, hvorfra dagens panel udtages. Den samlede gruppe af panelister er pa ca. 20-30 personer. Det
varierer ngdvendigvis lidt op og ned, da nogle falder fra og bliver erstattet med nye. Slagteriernes Forsk-
ningsinstitut har sdledes ikke anvendte falsomhedsfaktorer for de aktuelle paneler. Faktoren varierer derfor
ikke fra dag til dag men over leengere tid, idet vaerdien for en stgrre gruppe er mere robust over for udsving
i enkeltpersoners lugtesans.

Eurofins har bestemt en fglsomhedsfaktor for hvert enkelt panel ved analyse af n-butanol og svovlbrinte i
forbindelse med hver analysedag. Faktorerne varierer derfor fra dag til dag, og udsvingene er relativt store.

FORCE Technology bestemmer panelisternes fglsomhed over for n-butanol og svovlbrinte med regelmaessige
mellemrum. For et givet panel beregnes fglsomhedsfaktoren ved anvendelse af de aktuelle panelisters sidste
10 fglsomhedsfaktorer. Panelets fglsomhedsfaktor afspejler sdledes de aktuelle panelisters niveau over de
sidste maneder.

Resultater

Alle tre danske akkrediterede lugtlaboratorier er blevet bedt om at fremskaffe samtlige falsomhedsfaktorer
fra drene 2002 til 2004. Det har dog ikke vaeret muligt for alle laboratorierne at opfylde gnsket om data for
tre ar.

Slagteriernes Forskningsinstitut og Force Technology opgiver falsomhedsfaktorer med én betydende decimal,
mens Eurofins opgiver fglsomhedsfaktorer med to betydende decimaler.

Fordelingen af fglsomhedsfaktorerne for de tre laboratorier er vist i tabel 1. Tabellen laeses sddan, at hyp-

pigheden ud for f.eks. 1,1 angiver hyppigheden af fglsomhedsfaktorer fra 1,0 og til og med 1,1 (8,1 % for
Slagteriernes Forrskningsinstitut, 8,6 % for Eurofins og 0,2 % for FORCE Technology).
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Tabel 1 Oversigt over hyppigheden af de anvendte fglsomhedsfaktorer

Fglsom | Hyppighed af fglsom- Hyppighed af fglsom- Hyppighed af fglsom- Hyppighed

heds- hedsfaktorer for Slagteri- | hedsfaktorer for Eurofins | hedsfaktorer for FORCE | af fglsom-

faktor | ernes Forskningsinstitut | (primo 2003 — Technology hedsfak-
(2002 - 2004) primo 2005) (2002 - 2004) torer for
Antal faktorer: 285 Antal faktorer: 58 Antal faktorer: 467 alle tre
Gennemsnit: 1,7 Gennemsnit: 1,3 Gennemsnit: 1,4 laboratorier

1,0 17,2 1,2

1,1 8,1 8,6 0,2 3,6

1,2 8,8 17,2 7,3 8,5

1,3 2,8 20,7 22,9 15,7

1,4 2,5 10,3 37,7 23,3

1,5 13,3 13,8 25,3 20,2

1,6 17,9 1,7 5,6 9,6

1,7 3.4 0,9 0,7

1,8 0,0 0,2 0,1

1,9 6,0 0,0 2,1

2,0 40,7 1,7 14.4

2,1 1,7 0,1

2,2 0,0 0

2,3 0,0 0

2,4 1,7 0,1

2,5 0,0 0

2,6 1,7 0,1

Det tidsmaessige forlgb for de enkelte laboratoriers anvendelse af fglsomhedsfaktorerne er vist i Figur 1,
Figur 2 and Figur 3 nedenfor.

Forlgb for anvendte falsomhedsfaktorer
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Figur 1 Tidsmaessigt forlgb for Slagteriernes Forskningsinstituts falsomhedsfaktorer

Side 4 af 7



Rapport nr. 75

Sammenligning af falsomhedsfaktorer anvendt ved lugttaerskelbestemmelser

gﬁ,

3,00

2,50

2,00

150

1,00

0,50

0,00

— Forlgb for anvendte faktorer

|

/\

|

|

AL

A A Y

0

10

20

30 40

Figur 2 Udsving i Eurofins fglsomhedsfaktorer
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Eurofins har ikke angivet datoer for de angivne falsomhedsfaktorer. De viste faktorer er i tidsmaessig raekke-
falge, men ikke ngdvendigvis jeevnt fordelt over perioden.
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Figur 3 Tidsmaessigt forlgb for FORCE Technology’s fglsomhedsfaktorer
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Arsagen til det stadige fald hos Slagteriernes Forskningsinstitut foresl8s fra laboratoriets side at veere et
samspil mellem den Igbende udskiftning af gruppen af panelister og justering af intervaller mellem tests for
at bevare panelets fglsomhed samt overgang fra egen fremstilling af testgasser til brug af certificerede gas-
ser pa trykflaske. Slagteriernes Forskningsinstitut har benyttet n-butanol, som de selv har fremstillet indtil
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maj 2001. Fra maj 2001 til november 2003 har laboratoriet anvendt bade en egen fremstillet n-butanol og
en n-butanol indkgbt pd trykflaske. Fra november2003 har Slagteriernes Forskningsinstitut alene anvendt
butanol fra trykflaske.

Det tidsmaessige forlgb for Eurofins og FORCE Technology viser ingen tydelig tendens i retning af stigende
eller faldende fglsomhedsfaktorer. Der er dog en svag indikation af, at falsomhedsfaktorerne er blevet en
anelse lavere hos FORCE Technology sidst i perioden.

4 Diskussion

Umiddelbart er det vanskeligt at inddrage erfaringer fra Slagteriernes Forskningsinstitut i en samlet vurde-
ring af, hvad fglsomhedsfaktoren fremover vil blive. Det er naeppe rimeligt at vurdere gennemsnittet fra
dette laboratorium, da der er en tydelig udvikling mod lavere fglsomhedsfaktorer.

Virksomheder, der har f3et resultater fra Slagteriernes Forskningsinstitut i perioden fra primo 2002 til medio
2003 har maske faet lavere lugtresultater, end hvis der var malt sidst i perioden.

De to andre laboratoriers falsomhedsfaktorer har hyppigst vaeret i omrddet 1,2 til 1,5. Fglsomhedsfaktorer-
ne 1,3 - 1,5 udggr 86 % af samtlige anvendte hos FORCE Technology, mens faktorerne 1,2 - 1,5 udggr
62 % hos Eurofins.

Den samlede hyppighedsfordeling af falsomhedsfaktorerne er vist i tabel 1.

77 % af folsomhedsfaktorerne ligger i intervallet fra 1,2 — 1,6. Et godt bud pa et fremtidigt forhold mellem
korrigerede og ikke korrigerede resultater er 1,4 - 1,5. Det svarer godt til, hvordan virksomheder er blevet
vurderet de sidste tre ar, hvis de har faet deres resultater fra Eurofins eller FORCE Technology, samt hvis de
har faet deres resultater fra Slagteriernes Forskningsinstitut efter juni 2003.

Ud fra dette indsamlede materiale fremgér det, at ca. 72 % af de gennemfgrte lugtanalyser har haft en fgl-
somhedsfaktor pé 1,5 eller derunder, og at de resterende ca. 28 % af lugtresultaterne har vaeret pa basis af
en fglsomhedsfaktor pa 1,6 eller derover.

P& grundlag af ovenstdende, foreslas det, at der ved fremtidig regulering og handtering af zeldre miljggod-
kendelser generelt omregnes fra OUg/m? til LE/m® ved division med 1,5.

Dette kan betyde, at en virksomheds skorstene, der er dimensioneret pa baggrund af et lugtresultat opndet
med en falsomhedsfaktor pa f.eks. 2, dvs. ca. 25 % hgjere end den foresldede omregningsvaerdi, maske
ikke vil kunne overholde den fastsatte graenseveerdi, hvis nye gennemfgrte lugtbestemmelser i OUg kun kor-
rigeres med 1,5.

Lugtvejledningen fra i 1985 anbefaler, at dimensionering af skorstene og/eller rensningsforanstaltninger
udfgres sdledes, at maksimumkoncentrationen (1 minuts midlingstid) uden for virksomhedens skel ikke
overskrider koncentrationen 5 — 10 LE. Dog kan denne koncentration i visse tilfaelde lempes med en faktor
2 - 3 i industriomrader og decideret dbne landomrader. Dette har medfgrt en praksis, hvor der i de fleste
tilfelde anvendes 5 LE/m?® som B-vaerdi for lugt i boligomr&der og 10 LE/m? som B-vaerdi for lugt i er-
hvervs-, industri- og landbrugsomrader.
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Omregning af anbefalede lugtgraensevaerdier til OUg pd basis af en generel omregningsfaktor pd 1,5 giver
sdledes en graensevaerdi pd 7,5 OUg, hvis graenseveaerdien tidligere var 5 LE (1 minuts midlingstid), og 15
OUg, hvis greenseveerdien tidligere var 10 LE (1 minuts midlingstid)

OML-modellen regner med timemiddelvaerdier, hvorfor der i praksis korrigeres med en faktor 7,8 ved om-
regning fra 1 times midlingstid til 1 minuts midlingstid, som angivet i luftvejledningen. Dermed svarer en
graensevaerdi som 1 minuts midlingstid pd 7,5 OUE til ca. 1 OUg som 1 times midlingstid og en graenseveerdi
som 1 minuts midlingstid pd 15 OUE til ca. 2 OUg som 1 times midlingstid.
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