' Eiab

Rapport nr. 43 2007

Dioxinemission fra affalds-

torbreending [998-06

Ole Schleicher og Thue Granhej Frederiksen
FORCE Technology

Miljzstyrelsens Referencelaboratorium for méling af emissioner til luften
FORCE Technology, Energi & Milig, Park Alle 343, DK-2605 Brandby
TEL+43 432670 00 FAX+454326 7011 WEB www.ref-lab.dk  E-MAIL ref.lab@ref-lab.dk




gﬁ,

|. Indledning

| Referencelaboratoriet for maling af emissioner til luften iverksattes p& Miljgstyrelsens foranledning i
2003 et projekt, med at indsamle data om dioxinemissionerne fra betydende kilder i Danmark. Formalet
var at f& en oversigt og dokumentation for udviklingen af dioxinudledningen i Danmark. med speciel fokus
pd affaldsforbreendingsanleggene. Herfra er dioxinemissionen reduceret markant, som felge af kravet i
bekendtgarelsen om forbrending af affald’, om overholdelse af emissionsgrenseverdien pa 0, ng |-

TEQ/Nm®.

Med henblik pa indsamling af de nedvendige data sendte Miljgstyrelsen i november 2003 et brev ud til alle
amter, med opfordring om at indberette alle mélinger af dioxinemissioner til Referencelaboratoriet. For-
mélet var at opbygge en database, s& udviklingen i dioxinemissionen nemt kunne beregnes og falges.

Indberetningen var frivillig, fordi Miljgstyrelsen ikke har lovhjemmel til at kreeve indberetninger, og resul-
terede da ogsé kun i et relativt lavt antal indberetninger. Referencelaboratoriets Nyhedsmail nr. 3, fra
november 2005 indeholdt en opfordring til at indsende indberetninger, hvilket ogsa medfarte lidt flere
indberetninger, men det samlede antal indberetninger var stadig ikke tilfredsstillende.

Der blev i alt modtaget indberetninger for 36 ovnlinjer pd 23 anlzg for &rene 20083 til 2005, med i alt 84
mélinger af dioxin. Heraf var der 19 affaldsforbreendingsanleg og tre anl@g der breender spildevandsslam.
P& baggrund af disse indberetninger, udgav Referencelaboratoriet i 2007 en opgerelse over udledningen

af dioxin i perioden 2003-05%

Rapporten viste, at dioxinemissionen fra affaldsforbrending i opgerelsesperioden er reduceret meget
voldsomt, fra at udgere hovedparten af den samlede emission i Danmark, il at veere en relativt ubetydelig
kilde p& niveau med flere andre brancher.

Miljgstyrelsen og Referencelaboratoriets styregruppe har p& den baggrund besluttet, at Referencelabora-
toriet skal udarbejde en sidste opgarelse for 2006, og at denne sidste opgarelse skal vere s& komplet
som mulig. Opgarelsen er derfor baseret pa de granne regnskaber, som forefindes for alle affaldsfor-
breendingsanlzg i Danmark.

| ferste kapitel redegares for dioxinemissionen i 2006, og i kapitel Z sammenholdes dioxinemissionen for
2006 med den tidligere opgarelse for 2003-05% Data for 2003-05 er revideret en smule, specielt ford;
der nu foreligger data for den forbreendte mengde affald, for 2005.

Opmerksomheden henledes pa, at dioxinemissionen for 2008 ikke direkte kan sammenlignes med opga-
relserne for 2003-08, fordi opgarelsesmetoderne er forskellige.

! Bekendtgarelse om anlzg, der forbrander affald. Nr. 162 af Il. marts 2003
2 Reflab rapport nr. 31, 2006. Kun udgivet elektronisk p& www.ref-lab.dk


http://www.ref-lab.dk/
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Z. Resume

Alle opgarelserne for dioxinemissionen fra affaldsforbrending siden 1939 er samlet i nedenstéende tabel
9. Opgarelsesmetoder er forskellige, og der er varierende usikkerhed p& opgarelserne, hvilket gar en
direkte sammenligning af tallene lidt problematisk. men de viser tydeligt den store reduktion der er sket i
perioden.

fr Kilde / opgarelsesmetode gEETiEEil/]gr
1939 Environmental Project. No. 570, 2000 211
2002 Environmental Project. No. 811, 2003 19,7
2003 Il
2005 04
2006 Granne regnskaber for alle anleg 038

Tabel I. Samlet opgerelse aver dioxinemissionen fra affaldsforbraending i perinden 1399 - 2006

Tallene i tabel 9 er ogsé vist i Figur 2.
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Figur I. Samlet opgerelse aver dioxinemissionen fra affaldsforbrending i perioden (993 - 2006

Den beregnede dioxinemission i 2006 pa ca. 0,38 g |-TEQ/&r svarer til en reduktion p& mere end 38 % i

forhold til udledningen i 1999.
Gennemsnittet af koncentrationer af dioxin for 2006 svarer til ca. 17 % af grensevardien.

Opgaerelsen tager generelt ikke hensyn til, at der kan forekomme forhejede dioxinemissioner i forbindelse
med opstarter og ved driftsproblemer.

Med indferelse af emissionsgreensevardien for affaldsforbreendingsanleggene gr branchen fra at vaere
den suverant mest dominerende kilde til dioxinemission i Danmark til at veere en relativt ubetydelig kilde
pé niveau med flere andre brancher.
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3. Dioxinemission fra affalds-

torbreending 2006

P& baggrund af Granne regnskaber og miljgredegarelser fra alle affaldsforbreendingsanlzg i Danmark, er
der udarbejdet denne redegerelse for dioxinemissionen for 2006. De fleste grenne regnskaber er tilgen-
gelige og hentet fra affaldsforbreendingsanl@ggenes hjemmesider, men enkelte er fremskaffet ved telefo-
nisk henvendelse til anlzggene.

| opgarelsen indgdr alle danske affaldsforbreendingsanlezg, dvs. 29 affaldsforbrandingsanlzg og to anleg
til forbreending af farligt affald, med i alt knap 70 ovnlinjer. Det najagtige antal avnlinjer kendes ikke, fordi
det er uvist i hvilket omfang gamle ovnlinjer der fungerer som reservekapacitet, har veeret i brug i 2006,
og dermed indgdr i opgarelser.

Der er stor forskel i hvilke tal for dioxinemissionen der opgives i de granne regnskaber. F.eks. opgiver
nogle den &rlige dioxinemission, mens andre opgiver mélte kancentrationer. Det har veeret muligt at
beregne manglende tal og nagletal for alle anleg, bl.a. ved at beregne den gennemsnitlige raggasmangde
pr. kg affald, og anvende det tal p& avrige anleg.

Dioxinkoncentrationen som veegtet middelveerdi, dvs. veegtet i forhold til den forbrendte mengde affald,
samt og hejeste og laveste veerdi er vist i Tabel 2.

Parameter Rrstal 2006
[]iuxinkunl:entratilun Starste vardi 0188
ng I-TEQ/m*(ref) Vagtet middelveerdi 0017

Tabel 2. Dioxinemission
! (ref) angiver referencetilstanden tar raggas ved 01,3 kPa, 0 °C og Il % D,

Middelveerdien for koncentrationen af dioxinemission ligger pé ca. 17 % af grenseverdien. Et enkelt min-
dre anlzg opgiver den starste veerdi pd [188, hvilket er en overskridelse af grenseveardien, mens alle
vrige anleg er under greensevardien.

Alle opgiver affaldsmengderne til forbrending, og den samlede mangde er beregnet til 3.478.346 tons

for 2006.

Den samlede udledning af dioxin er beregnet til 0,38 g/&r, og den veegtede gennemsnitlige emission pr.

ton affald er 109 ng |-TEQ/tan affald

Den reelle dioxinemission er sandsynligvis noget starre, fordi mélingerne ikke medtager de forhejede
emissioner, der kan forekommer i forbindelse med opstart og ved driftsproblemer.

For at sette de beregnede emissioner i relation, er de estimerede emissioner af dioxin fra danske af-
faldsforbreendingsanleg i Miljgstyrelsens to Miligprojekter om Substance Flow Analysis for Dioxin® vist i

Tabel 2.

® Substance Flow Analysis for Dioxin 2002. Enviranmental Project. No. 811, 2003 og
Substance Flow Analysis for Dioxin in Denmark. Environmental Project. No. 570, 2000.
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Enhed \ Arstal 1999 2002
Emissions interval g I-TEQ/&r II-42 B4-29
Bedste estimat g I-TEQ/ &r 211 1a7

Tabel 3. Estimeret dioxinemission fra danske affaldsforbreendingsanlzg®

Den beregnede dioxinemission i 2006 pa ca. 0,38 g |-TEQ/&r svarer til en reduktion p& mere end 98 % i
forhold til det bedste estimat for udledningen i {999.
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4. Dioxinemission fra affalds-

torbreending 2003-06

Her sammenstilles dioxinemissionen for 2008 med opgarelsen for 2003-05°.

Ver opmerksom pa. at dioxinemissionen for 2006 ikke direkte kan sammenlignes med opgarelserne for
2003-08, dels fordi opgarelsesmetoden er forskellig, og dels fordi opgerelserne for 2003-00 er baseret
pé en relativ lille andel af de danske affaldsforbreendingsanlag, som ikke nadvendigvis er reprasentative
for emissionen.

Fordelingen af antal indberetninger pé antal anl@g og ovnlinjer er vist i Tabel 4.

Parameter Enhed \ Arstal 2006 2005 2004 2003
Anleg Antal YA 17 Il g
Ovnlinjer Antal Ca.62-70 23 14 17
Malinger ntal Ems“k”;b;ﬁg”' 1 2 2

Tabel 4. Antal indberetninger for &rene 2003 il 2005. tal for 2006 er fra de granne regnskaber

Antallet af indberetninger for 2003-08 er ikke stort nok til at give et deekkende billede af den samlede
emission af dioxin fra de danske affaldsforbreendingsanlzg. De indberettede dioxinkoncentrationer, som
er vist i Tabel 0, indikerer dog, at der dels er sket en markant reduktion i emissionen fra 2003 til 2003,
efterhénden som der er installeret dioxinrensning pé flere og flere anlzg, og dels at emissionerne i dag
generelt er vaesentligt mindre end den gzldende grensevardi p& 0.1 ng |-TEQ/m3.

Rrstal 2008 2005 2004 2003
Parameter
Baseret pé: [‘EEI:EE;EEF Malinger p 17 - 23 avnlinjer
Dioxinkoncentration Sterste vardi 019 0.14 12 ad
ng 1-TED/m*(ref) Middelvard 0017 0022 08 052

Tabel 3. Dioxinemission
! (vef) angiver referencetilstanden ter raggas ved 01,3 kPa, 0 °C og Il % D,

Frem til og med 2005 kan den samlede dioxinemission fra de danske affaldsforbreendingsanleg ikke
direkte beregnes ud fra indberetningerne, med det kan gares indirekte ved at beregne dioxinemissionen
per ton affald, og anvende dette tal for den samlede mangde affald, der &rligt brandes.

De beregnede nagletal for dioxinemissionen per ton affald er vist i Tabel B, og den samlede mangde af-
fald, der er breendt i Danmark i de senere &r, er vist i Tabel 7.

Parameter

Enhed

2006

2003

2004

2003

Dioxin nagletal

ng |-TEQ/ton affald

103

143

1.088

3.380

Tabel B. Beregnede nagletal for dioxinemissionen fra indberetningerne

“ RefLab rapport nr. 31, 2006. Kun udgivet elektronisk p& www.ref-lab.dk



http://www.ref-lab.dk/
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Rr t/8r Kilde
2006 J.478.346 Granne regnskaber
2003 3.473.000
2004 3.437.000
2003 3.287.000 Affaldsstatistik 2005°
2002 3.344.000
2000 3.064.000

Tabel 7. Atfaldsmengder der &rligt breendes i Danmark

P& baggrund af nagletallene i Tabel B og 7 er den &rlige dioxinemission beregnet i Tabel 8.

Enhed \ Arstal 2008 2003 2004 2003
Dioxinemission g I-TEQ/&r 038 0.a0 37 Il

Tabel 8. Arlig dioxinemission baseret pa affaldsmengder og indberstninger

Den reelle dioxinemission er sandsynligvis starre, fordi mélingerne ikke medtager de forhajede emissio-
ner, der kan forekommer i forbindelse med opstart og ved driftsproblemer.

For at sette de beregnede emissioner i relation, er de estimerede emissioner af dioxin fra danske af-
faldsforbrndingsanlzg i Miliastyrelsens to Miligprojekter om Substance Flow Analysis for Dioxin® vist i

Tabel 9.

Enhed \ Arstal 1999 2002
Emissions interval g |I-TEQ/&r Il -42 B4-29
Bedste estimat g l-TEQ/&r 21 12,7

Tabel 9. Estimeret dioxinemission fra danske affaldsforbrendingsanlzg®

Den beregnede dioxinemission i 2006 p ca. 0,38 g |-TEQ/&r svarer til en reduktion p& mere end 38 % i
forhold til det bedste estimat for udledningen i 1999.

Hvis alle affaldsforbreendingsanleg udleder dioxin svarende til greenseveerdien pé 0.1 ng I-TEQ/m®, med
en samlet affaldsmangde p& 3.5 mio. t/&r, ville den samlede dioxinemission veere 2.3 g I-TEQ/&r. Den
beregnede emission af dioxin for 2006 svarer til ca. 7 % af dette.

9 Mfaldsstatistik 2005, Orientering fra Miljastyrelsen Nr. B, 2008.
¢ Substance Flow Analysis for Dioxin 2002. Enviranmental Project. No. 811, 2003 og
Substance Flow Analysis for Dioxin in Denmark. Environmental Project. No. 570, 2000.
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0. Diskussion og konklusion

Alle opgarelserne for dioxinemissionen fra affaldsforbrending siden 1999 er samlet i nedenst&ende Tabel
0. Opgarelsesmetoder er forskellige, og der er varierende usikkerhed pa opgarelserne, hvilket gar en
direkte sammenligning af tallene lidt problematisk. men de viser tydeligt den store reduktion der er sket i
perioden.

fr Kilde / opgarelsesmetode gEETiEEiI/]gr
1939 Environmental Project. No. 570, 2000 211
2002 Environmental Project. No. 811, 2003 19,7
2003 Il
2005 04
2006 Granne regnskaber for alle anleg 038

Tabel 0. Samlet opgarelse over dioxinemissionen fra affaldsforbranding i perioden 1939 - 2006

Tallene i Tabel 10 er ogsé vist i Figur 2.
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Figur 2. Samlet opgarelse aver dioxinemissionen fra affaldsfarbranding i perioden (399 - 2006

Emissionsopgarelsen for 1999 angav en samlet emission til luften i Danmark p& 19 - 170 g I-TEQ/&r, og
heri indgik emissionen fra affaldsforbreending med Il - 42 g |I-TEQ/&r. med et bedste estimat pd 211 g |-
TEQ/r. Den beregnede dioxinemission i 2006 pé ca. 0.38 g [-TEQ/&r svarer til en reduktion p& mere end
98 % i forhold til det bedste estimat for udledningen i 1998.

Gennemsnittet af de indberettede koncentrationer af dioxin for 2006 svarer til ca. [7 % af grenseverdi-
Bn.

Opgaerelsen tager generelt ikke hensyn til, at der kan forekomme forhejede dioxinemissioner i forbindelse
med opstarter og ved driftsproblemer.

Forhajet dioxinemission ved opstart kan minimeres eller helt undgés ved at tilpasse driften af dioxinrens-
ningen til de specielle forhold, der er i alle faser af opstarten. Forhajet dioxinemission ved driftsproblemer
kan nok ikke helt undg@s. men det kan minimeres, bl.a. ved en hensigtsmessigt driftskontrol (se f.eks.
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afsnit B.2 i rapporten Maling af dioxinemissionen fra industrianlzg *). Den reelle &rlige emission kan
derfor veere starre end det beregnede, men sandsynligvis veesentligt mindre end de 2.3 g/&r der svarer
til den samlede udledning, hvis emissionen fra alle anleg lige netop svarer til greenseveerdien.

Med indfarelse af emissionsgreenseverdien for affaldsforbreendingsanlzggene gir branchen fra at vaere
den suverant mest dominerende kilde til dioxinemission i Danmark til at veere en relativt ubetydelig kilde
pé niveau med flere andre brancher.

" Maling af dioxinemissionen fra industrianlag. RefLab Rapport nr. 19, 2003.
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b. Rapporter udarbejdet af Referencelabora-

1.

toriet omkring dioxin

Baggrundsnotat for fastsattelse af luftemissionsgrense for DIDXIN. RefLab Rapport nr. 10,
1999.

Méling af dioxinemissionen fra udvalgte sekundzre kilder. Miljgstyrelsens Miljgprojekt nr. 648,

2001.

Handbog om vurdering af spredning af dioxin og andre miljgskadelige stoffer fra ukontrollerede
brande. Miljgstyrelsens Miljaprojekt nr. 918, 2004

Maling af dioxinemissionen fra industrianleg. Reflab Rapport nr. 19, 2003.
Langtidsméling for dioxiner. Reflab Rapport nr. 21, 2003.
Bestemmelse af koncentrationen af dioxiner i stremmende gas. Metodeblad nr. MEL-15.

Dioxinemission fra affaldsforbreending 2003-05. Reflab Rapport nr. 31, 2006.

Materialet kan ses og downloades fra Referencelaboratoriets hjigmmeside: http://www.ref-lab.dk



http://www.ref-lab.dk/
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