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1 Baggrund

Blandt Referencelaboratoriets opgaver er at bidrage til kvaliteten i akkrediterede emissionsmalinger og rela-
terede ydelser, der udfgres af danske malefirmaer. Referencelaboratoriets styregruppe har derfor besluttet
at udfere en sammenlignende QAL2-beregning i 2009 blandt danske laboratorier, der er akkrediteret til ma-
ling af NOy, SO, og partikler i strammende gasser. Der indgar ikke malinger i preestationsberegningen, der
udelukkende bygger pa fiktive, tilsendte maledata.

Da opgaven gar ud pd at udfgre og rapportere en QAL2-beregning i henhold til DS/EN 14181"' og DS/EN
13284-22, er kun laboratorier, der udfarer denne type radgivning, inviteret til at deltage.

DANAK har veeret behjeelpelig med at modtage beregningsresultater fra de enkelte deltagende laboratorier,
samt at sende dem videre i anonymiseret form til Referencelaboratoriet for videre behandling.

Det var Miljgstyrelsens gnske, at deltagerne selv skulle finansiere hovedparten af projektomkostningerne.
Miljgstyrelsen har dog af Referencelaboratoriets midler ydet et tilskud til igangsaettelse af projektet.

Opgaven og det fiktive data saet har sin oprindelse i England, hvor den har veeret brugt i en tilsvarende pree-
stationsberegning.

2 Kort beskrivelse af projektet

Opgaven blev stillet i november 2009, men pa baggrund af tilbagemeldinger fra de deltagende laboratorier
blev det besluttet at flytte deadline frem til d. 20. januar 2010. Pa baggrund af opklarende spgrgsmal fra
deltagerne blev datamaterialet og opgaven udsat for et par preeciseringer.

Beregningsdata blev leveret som veerende QAL2-malinger foretaget pa et kulfyret kraftveerk underlagt be-
kendtgarelse 808°. Data bestod af oplysninger om AMS maleudstyr, SRM méleudstyr, veerkets emissions-
graenseveerdier samt 18 (NO, og SO,) til 21 (partikler) dataseet for AMS og SRM.

De fiktive méaleresultater fra SRM og AMS blev fremsendt i regneark, sdledes at indtastningsfejl kunne und-
gas.

Se opgavebeskrivelsen i deltagerbrevet i bilag 1.
3 Gennemfgrelse

Data til preestationsberegningen blev udsendt i november 2009. Deadline for indrapportering til DANAK var
d. 20. januar 2010. Fglgende laboratorier deltog i beregningsopgaven:

e  Akkreditering nr. 51 FORCE Technology

e  Akkreditering nr. 168 Eurofins Miljg A/S

e  Akkreditering nr. 348 DONG Energy Generation A/S, Enstedveerket
e  Akkreditering nr. 401 AnalyTech Miljglaboratorium A/S

e  Akkreditering nr. 458 DONG Energy, Miljglaboratoriet, Kalundborg
e  Akkreditering nr. 486 DGtek A/S

' DS/EN 14181: “Stationary source emissions — quality assurance of automated measuring systems”

? DS/EN 13284-2: “Stationary source emissions — Determination of low range mass concentration of dust -
Part 2: Automated measuring systems”

3 Bekendtgarelse nr. 808 af den 25. september 2003 om store fyr.
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4 Dokumentation af de "sande” veerdier

Den udleverede opgave fra England indeholdt ikke en lgsning pa opgaven. Resultaterne vurderes derfor ud
fra en samlet vurdering af, hvad laboratorierne er ndet frem til og, hvordan de preesenterer resultaterne.
Safremt der er oplagte regnefejl bliver disse papeget, men er der tale om afrundingsfejl eller lignende, som
ikke rykker ved det samlede billede, vil Referencelaboratoriet (som selv deltager i opgaven) ikke fremhaeve
den ene lgsning som bedre eller mere korrekt end den anden.

5 Evaluering af resultaterne

Laboratorierne har leveret deres opgavelgsning enten som en rapport, som de normalt ger i forbindelse med
en QAL2-opgave for en kunde, eller som et notat, der besvarer spgrgsmalene i opgaven. Begge lgsninger
svarer til opgaveformuleringen, som ikke skitserer et rapporteringsformat.

Laboratorierne vurderes pa deres beregnede lgsning af opgaven, og evt. forskelle laboratorierne imellem
kommenteres. Anvendelse af enheder mv. diskuteres.

Der kan veere flere lgsninger pa opgaven, som alle er korrekte i henhold til standarden uden maske at veere

lige hensigtsmeaessige i forhold til kundens behov, og som sikrer fremtidige AMS-malinger som er teettest
muligt p& den sande veerdi.

5.1 Statistiske test

Pga. opgavens natur indgar der ingen statistiske test i vurderingen.

6 Deltagernes resultater

Pga. det meget forskellige format og omfang af laboratoriernes indrapporteringer har vi valgt ikke at gengive
laboratoriernes opgavelgsning i naerveerende rapport. De samlede resultater af beregninger af f.eks. kalibre-
ringsfunktion vises grafisk og kommenteres i dette kapitel.

6.1 Beregnede resultater
Besvarelserne pa fglgende opgaver fra deltagerbrevet bliver behandlet i dette kapitel:
e Beregning af kalibreringsfunktion

e Angivelse af gyldigt kalibreringsinterval
e Gennemfgrelse af variabilitetstest
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6.1.1 SO,
Parameter: SO,
Kalibrerings Accept Beregnet Variabilitet
Laboratorium Skeering (a) Heeldning (b) interval graense variabilitet overholdt
1 0,93 0,73 665 39,91 12,55 ja
2 -0,1 0,738 643 40 11 ja
3 1,106 0,723 660 40 13 ja
4 0,93 0,729 665,2 39,9 12,6 ja
5 2,7 0,72 657 40 10 ja
6 -0,93 0,73 664 39,91 12,93 ja
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Alle laboratorier er naet frem til den samme kalibreringsfunktion og har valgt at kalde de to tydelige outliere
for outliere og har ikke medtaget disse i beregningen. Nar der alligevel er sma forskelle i kalibreringsfunktio-

nen skyldes dette formodentlig enten afrundingsproblematik eller manglende korrektion for tryk i kanal.

Overordnet set ma det konkluderes, at samtlige laboratorier har beregnet kalibreringsfunktionen tilfredsstil-

lende.

Der er mindre forskelle i gyldigt kalibreringsinterval og variabilitet, som ikke burde forekomme. Referencela-
boratoriet har ikke defineret den sande veerdi.

Side 5 af 16




ref

iab
6.1.2 NOx
Parameter: NOx
Kalibrerings Accept Beregnet Variabilitet
Laboratorium Skeering (a) Heeldning (b) interval greense variabilitet overholdt
1 -0,97 0,95 502 39,91 8,57 ja
2 0,4 0,945 499 40 10 ja
3 -1,452 0,949 499 40 8,6 ja
4 -1,48 0,954 502 39,9 8,6 ja
5 0,6 0,943 499 40 8,2 ja
6 -0,97 0,95 501 39,91 8,71 ja
NOy kalibreringsfunktioner
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Alle laboratorier er naet frem til den samme kalibreringsfunktion og har valgt at kalde de to tydelige outliere
for outliere og har ikke medtaget disse i beregningen. Nar der alligevel er sma forskelle i kalibreringsfunktio-
nen skyldes dette formodentlig enten afrundingsproblematik eller manglende korrektion for tryk i kanal.
Overordnet set ma det konkluderes at samtlige laboratorier har beregnet kalibreringsfunktionen tilfredsstil-

lende.

Alle laboratorier har beregnet det gyldige kalibreringsinterval til stort set samme vaerdi.

Der er mindre forskelle i variabiliteten, som ikke burde forekomme. Referencelaboratoriet har ikke defineret
den sande veerdi.
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6.1.3 Partikler

Parameter: Partikler lineaer

Kalibrerings Accept Beregnet Variabilitet
Laboratorium | Skeering (a) | Heeldning (b) interval graense variabilitet overholdt

1 -0,22 0,97 45 7,47 2,21 ja

2 -2,2 1,18 65 7,5 6,6 ja

3 -2,225 1,182 65 75 6,6 ja

4 -2,25 1,19 65,4 7,5 6,6 ja

5 -2,2 1,18 65 7,5 6,64 ja

6a lavt omr. -0,3 0,98 45 747 2,23 ja

6b hgijt omr. -25,241 2,3708 80 7,47 2,27 ja

Laboratorium 6 har leveret en kalibreringsfunktion for det lave omrade og én for det hgje omrade.

Laboratorium 2 og 3 har endvidere leveret en kvadratisk kalibreringsfunktion* og anbefalet, at den kvadrati-
ske kalibreringsfunktion anvendes:

Parameter: Partikler kvadratisk
Kalibreringd Accept Beregnet | Variabilitet
Laboratorium A (x2) B (x) C interval greense | variabilitet | overholdt
1
2 0,0589 -0,116 0,24 80 7,5 2,1 ja
3 0,0583 -0,0899 0 65 7,5 - ja
4 Naevner at den kvadratiske funktion kan anvendes, men beregner den ikke.
5
6

Laboratorium 3 har ikke beregnet variabilitet for den kvadratiske kalibreringsfunktion, men konkluderer, at
variabiliteten er overholdt, da den er overholdt for den linezere funktion, der har et darligere "fit” end den
kvadratiske kalibreringsfunktion.

“ DS/EN 13284-2 angiver, at den kvadratiske kalibreringsfunktion mé anvendes nér méleren er falsom overfor
partikelstgrrelse. Hvis den kvadratiske funktions anvendes skal variabilitetstesten ogsa udferes pa denne. Hvis
der manipuleres med anlaegget (fx bypass af sektion i posefilteret) skal manipulationen godkendes af tilsynsmyn-
digheden. Det er ofte en bedre lgsning at udfgre 5 malinger fordelt over 3 dage af lsengere varighed (og dermed
lavere detektionsgraense), som angivet i afsnit 7.1 i standarden. Ogsa dette valg skal godkendes af myndigheden.
Bade den linezere og den kvadratiske funktion for partikelmalere kan med fordel tvinges gennem nulpunktet
(anbefaling i note i standarden afsnit 7.3).
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Partikler kalibreringsfunktioner
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Alle laboratorier har lgst opgaven korrekt i henhold til DS/EN 13284-2. De forskellige lgsninger for kalibre-
ringsfunktionen er alle korrekte ud fra de kriterier, som er angivet i lgsningen for det enkelte laboratorium.
Alle laboratorier har betragtet de tre oplagte outliere som outliere og har ikke medtaget disse i beregninger-
ne (et enkelt laboratorium har anvendt vaerdien 0,0 for den negative veerdi).

Laboratorium 6 har valgt at sige, at der er behov for to linesere kalibreringsfunktioner - én for det lave om-
rade og én for det hgje omrade. Laboratorium 2 og 3 har beregnet en linezer og en kvadratisk kalibrerings-
funktion og anbefalet den kvadratiske. Laboratorium 1 har valgt at betragte de 3 hgjeste malinger, som ikke
repraesentative for anleeggets drift og dermed som outliere. Laboratorium 4 og 5 har leveret en lineaer kurve
baseret pa samtlige méaleresultater (bortset fra de oplagte outliere). Laboratorium 4 angiver i teksten at en
kvadratisk kalibreringsfunktion med fordel kunne anvendes, men anbefaler ikke dette, da det angiveligt vil
give problemer med indtastning i SRO-systemet.

Lineeere kalibreringsfunktioner, der er beregnet pd samme grundlag er ens bortset fra et par afrundingsfor-
skelle. Ingen af laboratorierne har tvunget den lineaere kalibreringsfunktion gennem nulpunktet, selvom
standarden anbefaler dette (referencelaboratoriet anbefaler, at linesere kalibreringsfunktioner for partikler
ikke tvinges gennem nulpunktet).

De to laboratorier, som har beregnet den kvadratiske funktion har ogsa forskelle i resultatet. Denne forskel
skyldes, at laboratorium 2 ikke har tvunget funktionen gennem nulpunktet, som standarden anbefaler.

Laboratorium 1 har kasseret de 3 hgjeste datasaet og henviser til, at der ikke er god lineser sammenhaeng
mellem mélinger i normalt niveau og mélinger i manipuleret drift. Selvom Rapport 39 anbefaler®, at de hgje-
ste maleveerdier kasseres farst, er baggrunden for at kassere dem forkert, idet kalibreringsfunktionen for en
optisk partikelmaler netop ikke er lineger.

Overordnet set ma det konkluderes, at samtlige laboratorier har beregnet kalibreringsfunktionen tilfredsstil-
lende.

Gyldige kalibreringsintervaller er beregnet korrekt i alle situationer og det samme geelder for variabiliteten.

® Anbefaling 22 i Rapport 39 ver. 1
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6.1.3.1 Kommentarer til anvendelsen af linesere og kvadratiske kalibreringsfunktioner for partik-

ler

Partikler kalibreringsfunktioner
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| praksis er de fleste partikelmalere falsomme over for partikelstgrrelsen og har dermed en kvadratisk funk-
tion. Som det fremgar af figuren, er det ikke ligegyldigt, hvilken af de foreslaede kalibreringsfunktioner, der
anvendes, og lineaere funktioner underestimerer tydeligt koncentrationen. Da data er fiktive, er det muligt,
at eksemplet overdriver risikoen for underestimering.

Det bar ikke veere tilfeeldigt, hvilken kalibreringsfunktion anleegget taster ind i sit system®. Selv inden for det
gyldige kalibreringsinterval er der store forskelle mellem den lineaere funktion og den kvadratiske. Den kva-
dratiske funktion giver i princippet den korrekte koncentration i anleeggets afkastluft. Den lineaere overesti-
merer partikelkoncentrationen i det lave omrade og underestimerer den i det hgje. Laboratorium 6, som har
leveret en lineaer funktion til det hgje omrade, vil ikke underestimere partikelemissionen i omradet omkring
maksimum af det gyldige kalibreringsinterval. Ved betydeligt hgjere partikelemissioner (f.eks. ved nedbrud af
elektrofilter) vil ogsa denne funktion underestimere partikelemissionen, men sa er man ogsa langt uden for
det gyldige kalibreringsomréade.

Nar det gyldige kalibreringsinterval er overskredet, skal der udfgres en fornyet QAL2. Hvis denne regel over-
holdes, er risikoen for underestimerede maleresultater begreenset, men dog tilstede.

Inden for det gyldige kalibreringsinterval kan der forekomme betydelige underestimeringer af partikelni-
veauet med den linezere funktion. Denne konklusion er kun gaeldende for naerveerende dataseet. Ved lavere
emissioner pa f.eks. et affaldsforbreendingsanleeg med en degnemissionsgraensevaerdi p& 10 mg/m= vil den
linegere og kvadratiske kalibreringsfunktion inden for det gyldige kalibreringsinterval sandsynligvis "ligne”
hinanden mere.

° Bemark at nogle partikelmalere kan have en pre-kalibreringsfunktion tastet ind i selve partikelmaleren, som
sikrer at maleren, indtil det er muligt at gennemfare en QAL 2, giver et signal der kan omsaettes til mg/m3. Denne
funktion bar altid fjernes inden QAL2. Hvis den ikke er fjernet under QAL2 er udgangssignalet tilnermet line-
ert, og den linezre funktion skal indtastes i SRO eller lign. Pre-kalibreringsfunktionen ma dermed ikke fjernes
for naeste QAL2.
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Anbefalinger:

e Generelt: Anvend den kvadratiske kalibreringsfunktion, hvis data er tilstraekkeligt varierede til. at
den kan beregnes.

e Lave partikelemissioner: Ved graenseveerdier pa 10 mg/m3(n,t) og reelle maleveerdier i omradet op
til 5 mg/ms3 vil den lineesere kalibreringsfunktion veere tilstraekkelig. Hvis det er muligt at skabe et par
veerdier i et hgjere niveau under QAL2, kan man ggre det og beregne den kvadratiske kalibrerings-
funktion.

e Hgje partikelemissioner:

o Ved anleeg med graenseveerdier pa fx 50 mg/m3(n,t) eller hgjere ber den kvadratiske kali-
breringsfunktion anvendes.

0 Anbefalingen i standardens afsnit 7.3 om, at man med fordel kan tvinge funktionen gennem
nulpunktet, bgr ikke anvendes, hvis man benytter den lineaere funktion i det hgje omrade,
da man pa den made vil underestimere partikelemissionen.

e Lineaere kalibreringsfunktioner bar ikke tvinges gennem nulpunktet.

e Kvadratiske kalibreringsfunktioner kan med fordel tvinges gennem nulpunktet.

6.1.4 Generelle kommentarer

Et laboratorium (laboratorium 4) har angivet det gyldige kalibreringsinterval i hovedrapporten i mg/m3, vad
for samtlige parametre og i bilag ved referencetilstanden. Det er normalt og anbefalelsesveerdigt altid at
opgive det gyldige kalibreringsinterval ved referencetilstanden, da det derved direkte kan sammenlignes med
emissionsgraensevaerdien. DS/EN 14181 giver da ogsa flere eksempler pd, at referencetilstanden er den
rette enhed for det gyldige kalibreringsinterval.

DS/EN 14181 foreskriver endvidere, at det gyldige kalibreringsinterval skal markeres i den graf, hvor kalibre-
ringsfunktionen vises. Her vil det naturligvis veere ved den aktuelle enhed i grafen. Ingen af laboratorierne
har angivet det gyldige kalibreringsinterval pa grafen, selvom det er et krav i DS/EN 14181. Laboratorium 2
og 5 har slet ikke vist grafen med kalibreringsfunktionen, selvom dette ogsa er et krav i standarden. Det er
muligt, at disse ting er undladt pga. opgavens karakter og de manglende krav til rapportering i opgaven.

Grafen bgr altid vises ved AMS konditioner.

6.2 Laboratoriernes kommentarer og anbefalinger (i rapporteringen)
Besvarelserne pa fglgende opgaver fra deltagerbrevet bliver behandlet i dette kapitel:

Afggrelse om metode A eller B benyttes’

Kommentarer vedrgrende emissioner med henblik pa de oplyste emissionsgraenseveerdier
Kommentarer til de sekundeere parametre som vandindhold, temperatur og iltindhold
Kommentarer til driftsforholdende under malingerne og palideligheden af de anvendte data
Anbefalinger til driftspersonalet

agrwbdE

Ad 1: Alle laboratorier har anvendt metode A for SO,, NOx og partikler (lineaer).

Ad 2: Ikke alle laboratorier har kommenteret om mélevaerdier under QAL2 er over eller under emissions-
graenseveerdierne. Dette vurderes dog ogsa som irrelevant, da formalet med en QAL2 ikke er at eftervise
overholdelse af emissionsgraensevaerdier, men derimod at sikre, at AMS maler korrekt inden for det gyldige
kalibreringsinterval. Rapport 39 anbefaler endvidere, at anlaegget (inden for normal drift) sgger at opna et
starre gyldigt kalibreringsinterval for pa den made at sikre valide data i omradet omkring emissionsgraense-
veerdien.

" Metode A er linezr regression pé alle malevaerdier og metode B er lineare regression mellem nulpunktet og
gennemsnittet af alle maleveerdier (tvunget gennem nulpunktet).
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Ad. 3: Alle laboratorier har vurderet de perifere parametre (O, og H,0). Laboratorium 1, 2, 3, 4 og 5 har alle
kommenteret det forhold, at O, og H,O ikke andres markant ved anleegsstop. Laboratorium 6 har ikke
kommenteret den manglende aendring for O, og H,0.

Ad 4: Alle laboratorier har kommenteret driftsforholdene under malingerne. Laboratorium 1, 2, 4 og 6 har
alle kommenteret, at SO,-kalibreringsfunktionens heeldning afviger markant fra veerdien 1°. Laboratorium 3
og 5 har ikke kommenteret SO,-kalibrerings funktionens haeldning.

Ad 5: Alle laboratorierne har anbefalinger til driftspersonalet. De er dog af noget forskellig karakter. Det
vurderes, at alle anbefalinger er relevante, samt at ingen laboratorier mangler at angive vigtige anbefalinger.

7/ Konklusion

Alle laboratorier har beregnet og rapporteret korrekt. Der er dog mindre forskelle i de beregnede kalibre-
ringsfunktioner, som skyldes afrundingsproblematikker eller muligvis manglende korrektion for tryk. Forskel-
lene er uden betydning for kvaliteten af de leverede kalibreringsfunktioner.

Kalibreringsfunktioner for partikler ma beregnes bade som lineaer og som kvadratisk funktion, selvom de
fleste partikelmalere vil falge en kvadratisk funktion. Dette skaber en del forvirring om, hvilken kalibrerings-
funktion der giver den hgjeste kvalitet i AMS-malingen og som sikrer mod uopdagede overskridelser af
greenseveerdier. lllustrationen i kapitel 6.1.3.1 viser, at det er ngdvendigt med nogle generelle anbefalinger
vedr. anvendelse og beregning af kalibreringsfunktioner for partikelmalere. Referencelaboratoriets anbefalin-
ger er angivet i kapitel 6.1.3.1.

8 Bilagsoversigt

Bilag 1  Opgavebeskrivelsen i deltagerbrevet.

® )f. anbefaling 11 i Rapport 39 ver. 1.
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Bilag 1. Opgavebeskrivelsen i deltagerbrevet

Referencelaboratoriet  "“iab

Til deltagerne
Brgndby, 19. november 2009

KIC/LKG/akk
109-21323

Referencelaboratoriets przaestationsprgvning 2009 - deltager brev

Vi har hermed forngjelsen at fremsende det endelige deltagerbrev til preestationsprevning (ringtest) pé
emissionsomrédet. Praestationsprevningen er udelukkende baseret p8 beregninger i henhold til EN 14181,
der skal s3ledes ikke afszettes mandskab og méleudstyr til en egentlig provetagning.

I forhold til invitationen er der sket et par sm&-aendringer (praeciseringer) i opgaven. Det er sdledes udeluk-
kende indholdet i dette brev og den fremsendte Excel-fil (EN 14181 dataszet til QAL-test_2009-02.xIs) der
ligger til grund for opgavens lgsning.

Deltagere
Folgende akkrediterede laboratorier/maleinstitutter er tilmeldt:

Akkreditering nr. 51 FORCE Technology

Akkreditering nr. 168  Eurofins Miljg A/S

Akkreditering nr. 348 DONG Energy Generation A/S, Enstedvaerket
Akkreditering nr. 401 AnalyTech Miljglaboratorium A/S
Akkreditering nr. 458 DONG Energy, Miljelaboratoriet, Kalundborg
Akkreditering nr. 486  DGtek A/S

Praestationsprevningen er dben for deltagelse af andre end de nzevnte laboratorier.
Gennemfprelse af testen/beregningerne

Vedlagt denne invitation er SRM- og AMS-resultater fra et taenkt eksempel, samt oplysninger om AMS- og
SRM-udstyr angivet i bilag 1. En kortfattet beskrivelse af driftssituationerne under mélingernes gennemfarel-
se og oplysninger om graensevaerdier er ligeledes anfert i bilag 1. Ved tilmelding til testen sendes tilsvarende
dataszet pr. e-mail i Excelformat.

I bedes udarbejde beregninger og en kortfattet rapport i overensstemmelse med beregninger specificeret i
EN 14181. Beregningerne og rapporten bgr indeholde:

Afggrelse om metode A eller B benyttes

Beregning af kalibreringsfunktion

Angivelse af gyldigt kalibreringsinterval

Gennemfarelse af variabilitetstest

Kommentarer vedrgrende emissioner med henblik p& de oplyste emissionsgraensevaerdier
Kommentarer til de sekundaere parametre som vandindhold, temperatur og iltindhold
Kommentarer til driftsforholdende under mélingerne og pélideligheden af de anvendte data
Anbefalinger til driftspersonalet ;

MILI@STYRELSENS REFERENCELABORATORIUM FOR MALING AF EMISSIONER TIL LUFTEN

j G ﬁ-':a;‘ | FORCE Technology Norway AS ~ FORCE Technology Sweden AB FORCE Technology, Hovedkontor
S0 =R v Claude Monets allé 5 Tallmétargatan 7 Park Allé 345
1338 Sandvika, Norge 721 34 Vasterds, Sverige 2605 Brendby, Danmark
Tel. +47 64 00 35 00 Tel, +46 (0)21 490 3000 Tel. +45 43 26 70 00
Fax +47 64 00 35 01 Faue +46 (0)21 490 3001 Fax +45 43 26 70 11
e-mall hnology.no  e-mail info@forcetechs \ology.se e-mall force@force.dk
www forcetechnology.no www.forcetechnology.se www.force.dk
o s (AL2 g ASTY o -
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Indrapportering af resultater

I bedes udarbejde kortfattet rapport, dog i overensstemmelse med krav specifikationer angivet i EN 14181,
som om I selv havde gennemfart mélingerne.

For at sikre fuld anonymitet skal indrapporteringen ske til DANAK ved fr. Kirsten Jebjerg Andersen. Det for-
ventes at resultaterne er DANAK i haende senest onsdag d. 20. januar 2010.

Rapportering

Ultimo 2009 udsender Referencelaboratoriet en rapport indeholdende en liste over deltagende laboratorier,
anonymiserede beregningsresultater samt en bearbejdning og praesentation af disse.

Rapporten sendes til de deltagende laboratorier, Miljgstyrelsen samt DANAK og vil blive publiceret p& Refe-
rencelaboratoriets hjemmeside www.ref-lab.dk.

Deltagergebyr

Miljgstyrelsen giver via Referencelaboratoriet et tilskud til forberedelse og planlaegning af praestationsprov-
ningen. De resterende udagifter til databehandling og rapportering betales af de deltagende laboratorier.

Deltager gebyret er beregnet til 5.000 kr. pr laboratorium ved 6 deltagende laboratorier.
Eventuelle spgrgsmél vedrgrende praestationsprgvningen kan stilles til Lars Kristian Gram, FORCE Technolo-

gy. Gerne pd mail LKG@force.dk. Svar eller korrektioner der vedrgrer alle deltagere vil blive fremsendt til
samtlige deltagere.

Med venlig hilsen
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften

v/FORCE Technology /
5
Kim Nghr Christensen Lars Kristian Gra
Projektleder Projektieder for Referencelaboratoriet
2
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Bilag 1 — Oplysninger og dataszaet til brug ved beregningerne.

De falgende oplysninger og datasaet taenkes at stamme fra et kulfyret kraftveerk, som falder ind under be-
kendtgerelse nr. 808 af den 25. september 2003.

Kraftveerket er underlagt fglgende emissionsgraensevaerdier:

Parameter Enhed Dggn-middelveerdi Timemiddelveerdi
SO, mg/m? (ref.) 400 600

NOx ma/m3 (ref.) 400 600
Partikler mg/m? (ref.) 50 100

(ref.) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 6 % ilt.

AMS-udstyret til mdling af NO og SO; er begge infrargde "cross-duct-systemer, der rapporterer de mélite
koncentrationer i enheden mg/m? (drifttilstand). AMS-udstyret til méling af partikler er et laserbaseret méle-
system, der er opsat til at rapportere data i enheden mg/m3 (drifttilstand).

AMS-udstyret til maling af iltindholdet er en paramagnetisk iltmaler med keling af reggassen, enheden for
iitméalingerne er sdledes Vol.-%, ter. Vandindholdet pd kraftvaerket beregnes pd baggrund af en metode
godkendt af tilsynsmyndigheden, enheden for beregningsresultatet er Vol.-%, vad.

AMS korrigerer ikke for tryk (benytter 1013 mbar som fast vaerdi)

SRM-mélingerne for NO, og SO, er gennemfart i henhold til MEL-03 og MEL-04. SRM-mélingerne for partikler
er gennemfart i overensstemmelse med MEL-02. SRM-mélingerne for iltindhold er udfert i overensstemmelse
med MEL-05 og SRM-mdlingerne for vandindhold er gennemfart som gravimetriske malinger. SRM-
resultaterne for partikler, NO, og SO, er angivet i enheden mg/m3 (normal, ter). Endelig er resultaterne for
ilt givet ved enheden Vol.-%, ter, for vandindhold i enheden Vol.-%, v&d og for tryk i kanalen i mBar.

Hver dag i perioden fra kl. 11.00 til kl. 14.00 underkastes alt AMS-udstyr en automatisk nul- og spankalibre-
ring. Denne cyklus har en varighed p& ca. 30 minutter. Alle SRM mélinger er sggt udfart uden for perioder
med automatisk nul- og spankalibrering. Anlaegget har efterfelgende oplyst, at kalibreringerne pa dag 3 har
varet hele perioden fra kI, 11.00 til kl. 14.00.

Ved slutningen af méleprogrammet forekom der et utilsigtet driftsstop af kraftveerket. For at verificere AMS-
udstyrets nulpunktsvisninger blev der gennemfart mélinger i denne periode. Derudover blev der ved afslut-
ningen af hver méledag manipuleret med anlaeggets rensningsanlaeg, med det formal, at opnd forhgjede
partikelkoncentrationer. Det var pd forhdnd accepteret af tilsynsmyndigheden at denne manipulering var
indeholdt i testen.

Malestedets indretning opfylder samtlige krav stillet til malesteders indretning, mélestudse er desuden afsat i
samme niveau som AMS-udstyret.

1 de efterfglgende skemaer er méleresultater fra malingerne angivet (se ogsd medsendte Excel fil med data,
som det anbefales at hente data fra).
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SO,
AMS SO, SRM SRM
mg/m*  AMS O,  AMS AMSvand,| Tryk, |SRMSO, SRMO, Vand, Vol. SRM
Dag Tid Data sast (drift) vol-%, ter Temp, °C vol-%, vad| mBar |mg/m®(nt) vol.-%,ter %, vad Temp, <
1 0900-1000 1 157 10,4 122 8,5 1017 181 10,3 8,2 122
1 1100-1200 2 159 10,3 122 8,5 1018 195 10,3 8,5 122
1 1300-1400 3 257 10,7 122 85 1017 290 10,6 8.4 122
1 1500-1600 4 312 10,2 122 8,5 1017 352 10,1 8,3 122
1 1700-1800 5 356 10,4 122 85 1017 425 10,5 83 122
1 1900-2000 -] 366 10,5 122 8,5 1018 405 10,5 8,2 123
2 0900-1000 7 355 10,5 122 8,5 1019 41 10,4 86 122
2 1100-1200 8 255 10,6 122 8,5 1018 299 10,7 8,7 122
2 1300-1400 9 157 10,5 122 85 1015 178 10.4 85 122
2 1500-1600 10 155 10,2 122 8,5 1017 182 101 8.4 122
2 1700-1800 11 225 10,2 122 8,5 1016 258 10,3 89 122
2 1900-2000 12 201 10,3 122 8,5 1016 232 104 8.4 122
3 0900-1000 13 158 9.8 122 85 1016 190 99 86 122
3 1100-1200 14 72 9.9 122 8,5 1016 185 98 86 122
3 1300-1400 15 3 10,1 122 85 1016 266 10,1 81 121
3 1500-1600 16 3.0 10,2 122 85 1016 50 10,3 8,5 121
3 1700-1800 17 50 10,3 122 85 1017 2,0 10,3 86 122
3 1900-2000 18 1,0 10,2 122 85 1018 05 10,1 82 122
AMS karrigerer ikke for tryk (benytter 1013 mbar som fast vaerdi)
NO
SRM
AMS NO AMS SRM NOXx, SRM
mgim* AMS Oz,  AMS, Vand, vol.d| Tryk, mg/m* SRMO; Vand, Vol- SRM
Dag Tid Data szet | (drift)  Vol.-%, ter Temp, °C %, vad mBar (nt)  Vol-%,ter %, vad Temp, °C
1 0900-1000 1 137 10,4 122 8,5 1017 312 10,3 8,2 122
1 1100-1200 2 142 10,3 122 8,5 1018 318 10,3 8,5 122
1 1300-1400 3 133 10,7 122 8,5 1017 303 10,6 84 122
1 1500-1600 4 141 10,2 122 8,5 1017 320 10,1 83 122
1 1700-1800 5 132 10,4 122 8,5 1017 305 10,5 83 122
1 1900-2000 6 136 10,5 122 85 1018 303 10,5 8,2 123
2 0900-1000 T 138 105 122 8,5 1019 312 10,4 8,6 122
2 1100-1200 8 135 106 122 8,5 1018 316 10,7 8,7 122
2 1300-1400 9 134 10,5 122 85 1015 306 10,4 8,5 122
2 1500-1600 10 131 10,2 122 8,5 1017 299 10,1 8.4 122
2 1700-1800 1 136 10,2 122 8.5 1016 318 10,3 8.9 122
2 1900-2000 12 134 10,3 122 85 1016 308 10,4 8,4 122
3 0900-1000 13 136 9.8 122 8,5 1016 310 9.9 8.6 122
3 1100-1200 14 58 99 122 8,5 1016 308 9.8 8,6 122
3 1300-1400 15 256 101 122 85 1016 320 10,1 8.1 121
3 1500-1600 16 5,0 10,2 122 8,5 1016 3.0 10,3 8.5 121
3 1700-1800 17 0,0 10,3 122 8,5 1017 1,0 10,3 8.6 122
3 1900-2000 18 1,0 10,2 122 8,5 1018 2,0 10,1 8,2 122

AMS korrigerer ikke for tryk (benytter 1013 mbar som fast veerdi)
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AMS SRM

partikler, AMS SRM | Partikler, SRM

mg/m?  AMS Oy, AMS  Vand, Vol{ Tryk, mg/m* SRMOQ;, Vand, Vol SRM

Dag Tid Datasset| (drift) Vol-%, ter Temp, °C %, vad mBar (nt) Vol-% ter %, vad Temp, ’C

1 0900-1000 1 181 10,4 122 85 1017 29,0 10,3 82 122
1 1100-1200 2 18,5 10,3 122 85 1018 296 10,3 8,5 122
1 1300-1400 3 18,6 10,7 122 85 1017 285 10,6 84 122
1 1500-1600 4 18,9 10,2 122 85 1017 31,2 10,1 83 122
1 1700-1800 5 17.8 10,4 122 85 1017 275 10,5 83 122
1 1800-2000 6 17,5 10,5 122 85 1018 28,0 10,5 82 123
1 2100-2200 7 242 10,4 122 85 1018 496 10,3 84 123
2 0900-1000 8 1741 10,5 122 85 1019 271 104 86 122
2 1100-1200 9 17.4 10,6 122 85 1018 24,2 10.7 87 122
2 1300-1400 10 17,7 10,5 122 85 1015 24,9 10,4 85 122
2 1500-1600 11 16,9 10,2 122 85 1017 1.2 101 B4 122
2 1700-1800 12 18,1 10,2 122 85 1016 246 103 89 122
2 1900-2000 13 176 10,3 122 85 1016 240 104 8.4 122
2 2100-2200 14 234 105 122 85 1016 48,4 10,4 83 122
3 0900-1000 15 17.7 9.8 122 85 1016 26,5 99 BB 122
3 1100-1200 16 11,2 9.9 122 85 1016 26,3 98 86 122
3 1300-1400 17 301 10,1 122 85 1016 251 10,1 81 121
3 1500-1600 18 03 10,2 122 85 1016 0,5 10,3 85 121
3 1700-1800 19 09 10,3 122 85 1017 05 10,3 BB 122
3 19800-2000 20 03 10,2 122 8,5 1018 <0,1 10,1 82 122
3 2100-2200 21 24,6 10,2 122 8,5 1018 52.8 10,1 86 122

AMS korrigerer ikke for tryk (benytter 1013 mbar som fast vaerdi)
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