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1. Baggrund

Den geeldende B-veerdi for stav i gvrigt er geeldende for stev < 10 um. WHO's risikovurderinger for
eksponering for partikler i udeluft er beregnet pa basis af PM,s. Med henblik pa at udfare en risiko-
vurdering for B-veerdien for stgv i gvrigt har Miljgstyrelsen derfor opfordret Referencelaboratoriet til
at vurdere, om de nuvaerende malte emissioner for stgv < 10 um kan relateres kvantitativt til emissi-
onen af PM;s.

Med udgangspunkt i Miljgstyrelsens opfordring iveerksatte referencelaboratoriet i november 2007 et
udredningsprojekt med falgende formal:

e At vurdere de geeldende definitioner af PM;o (evt. PM,s) og stev < 10 um i forhold til de pt.
anvendte malemetoder pa luftemissioner fra industrien (efterfalgende kaldet emissionsomra-
det)- og luftkvalitetsomradet (efterfalgende kaldet udeluftomradet).

e At vurdere, om den fremtidige standard for maling af emissioner af PMyq kan forventes at give
samme resultater som der pt. opnas, nar danske laboratorier maler stgvemissioner med hen-
blik pa at kontrollere, om B-veerdien stgv < 10 pm er overholdt.

e At vurdere, om de mélte emissioner af stav < 10 um pé typiske danske energi- og industrian-
leeg ud fra erfaringsmaessige og skansmaessige omregningsfaktorer kan anvendes til at be-
stemme anleeggenes emission af PM; s.

Denne rapport beskriver projektets resultater.

2. Definitioner

Nar der udfares malinger af PMy, i udeluft med det formdl at kontrollere greenseveerdier fastsat af
hensyn til sundheden, er malemetoden fastsat med henblik pa at efterligne den eksponering, menne-
sker udseettes for i det givne omrade. Afszetningen af partikler i luftvejene er afhaengig af partikler-
nes diameter, som beskrives neermere nedenfor.

PM, er en forkortelse for den engelske betegnelse ” Particulate matter less than 10 microns in dia-
meter”. PMy, defineres altsa som partikler, der har en aerodynamisk diameter mindre end 10 um. En
tilsvarende definition geelder for PM, s, idet PM, s omfatter partikler med en aerodynamisk diameter
mindre end 2,5 pm.

Da luftbarne partikler i praksis kan have meget forskellige vaegtfylder, og da partiklerne langt fra altid
er sfeeriske, opererer man med den aerodynamiske diameter. Den aerodynamiske diameter defineres
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som diameteren af en kugleformet partikel med massefylden 1,0 g/cm3, som falder med samme
hastighed som den betragtede partikel.

Det, der er afggrende for om en partikel afsaettes i luftvejene, er partiklens stgrrelse og massefylde.
Da partiklerne ved normal indanding udszettes for en given hastighed, og dette medfarer at de star-
ste partikler pd grund af deres bevaegelsesmaengde (inerti) "slynges” ud pa for eksempel slimhinder i
de gvre luftveje. | praksis bestar svaevestgv af mange forskellige typer partikler, dvs. partikler med
en ofte meget forskellig diameter og massefylde. Den aerodynamiske diameter er her et praktisk
feelles mal for starrelse og massefylde for en sddan blanding af partikler, idet man her omregner
blandingen, som om alle partiklerne bestod af partikler med massefylden 1 g/cm?®. Derfor benyttes
den aerodynamiske diameter som den afggrende parameter til at definere hvilke partikler, der afsaet-
tes i luftvejene.

Na&r man skal male PMy, eller PM, 5, benyttes oftest en sakaldt forudskiller, som adskiller partiklerne
efter deres starrelse og massefylde. | forudskilleren "slynges” de tungeste partikler fra de mindste,
som herefter passerer videre til for eksempel et partikelfilter, og de mindste/letteste partikler kan
males pa filteret ved for eksempel vejning. Man kan "slynge” de stgrste/tungeste partikler i en
forudskiller ved hjeelp af en impaktor (se afsnit 3.1) eller ved hjeelp af en cyklon (afsnit 3.2). Begge
disse typer forudskillere adskiller partikler ved en given “cut size”. Oftest benyttes en cut size beteg-
net Dsy til at beskrive cyklonens eller impaktorens evne til at adskille partiklerne. Dsg er den aerody-
namiske diameter, hvorved 50% af partiklerne netop passerer cyklonen eller impaktoren. Den aero-
dynamiske diameter benyttes altsa badde som den afgarende parameter for afsaetning af partikler i
luftvejene, og adskillelsen af partikler i maleinstrumenternes forudskillere.

ISO 7708 /*/ beskriver, hvordan partikelstarrelsesfordelinger defineres, n&r man maler med henblik
pa vurdering af sundhedsbelastningen. Fra ISO 7708 kan naevnes felgende definitioner:

e Den inhalerbare fraktion af partikler. Dette omfatter alle partikler, der inhaleres gennem nee-
se og mund, og altsd ogsa partikler starre end 10 um, der matte afsaettes i naese og sveelg.

e Den thorakiske fraktion, som er den del af partiklerne, der passerer de gvre luftveje. Dette
beskrives i form af PMy,, idet det stort set kun er partikler med en aerodynamisk diameter
mindre end 10 um, der passerer naese og sveelg. Karakteristikken for den thorakiske andel er
i tabel 1 sammenholdt med, hvordan man adskiller partikler i en forudskiller til udeluftmaling
for PMy,. Det fremgar, at massefordelingen ved maling med PM,, efter EN12341 (som falger
de amerikanske konventioner for méling af PMy i udeluft) er ganske taet pa den thorakiske
fraktion.

e Den respirable fraktion af partikler. Denne fraktion beskrives som den fraktion, der nar helt
ud i alveolerne, regionen uden fimrehar. Denne fraktion beskrives typisk som PMs. Der findes
greenseveerdier og konventioner for maling af respirabelt stav i arbejdsmiljget.

Figur 1 illustrerer fordelingen grafisk.
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Figur 1. Sterrelsesfordelingen for den inhalerbare, thorakiske og respirable fraktion af luftbarne par-
tikler, jf. geeldende konventioner for luftmaling /2/.
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Ud over disse definitioner er der i forbindelse med udeluftmalinger i 1980’erne indfart en konvention
for maling af PM; 5. PM, s kan beskrives som ” det hgjrisikable respirable stev” /3. PM, s males endnu
ikke som standard i hverken arbejdsmiljeet eller i forbindelse med luftemissionsmaling. En indferelse
af PM, s—malinger pa luftemissionsomradet drgftes i gjeblikket. PM, 5 udger den fraktion, der kaldes
fine partikler, og PM, s repreesenterer partikler, der treenger dybere ned i lungerne, og som derfor

regnes for at have en mere sundhedsskadelig effekt i forhold til den grovere fraktion af partikler i
omrédet 2,5 um — 10 um.
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Tabel 1. Massefordeling af luftbarne partikler efter stgrrelse, som malt jf. konvention defineret for
maling af PMy, i udeluft i USA /*/, sammenlignet med den estimerede gennemsnitsfordeling for den
thorakiske fraktion, jf. 1ISO 7708 /1/. Tabellen viser, hvor mange procent af massen inden for de en-
kelte partikelstgrrelser, der males ved anvendelse af en PMy, forudskiller til udeluftmaling, sammen-
holdt med hvor meget der gennemsnitligt passerer naese og sveelg ved eksponering. SPM star for
"Suspended Particulate Matter”, som er identisk med TSP (Total Suspended Particulate), dvs. den
samlede maengde sveevestgv.

Table A.1 — Cumulative percentage by mass of
the PM10 fraction and the thoracic fraction

relative to SPM
Diameter PM10 150 7708
Cumulative Cumulative
percentage by percentage by
mass in mass in
B % %
1 100 a7,1
2 94,2 94,3
3 92,2 9,7
4 89,3 89,0
5 85,7 854
6 81,2 80,5
7 75,9 74,2
8 69,7 66,6
9 62,8 58,3
10 55,1 50,0
11 46,5 42,1
12 a1 34,9
13 26,9 286
14 159 23,2
15 41 18,7
16 — 15,0
18 — 9,5
20 — 59
22 — 34
25 — 18
30 — 0,6
35 — 02
40 — 0,1
50 — 0

3. Praksis for maling af PM, 5 og PMy,

P& udeluftomradet interesserede man sig indtil 1980’erne kun for maling af totalstgv (TSP. Total Su-
spended Particulates). USEPA aendrede standarden for maling af stgv i udeluft fra TSP til PM, i 1986,
og malinger af PM, s i udeluft blev introduceret i starten af 1990’erne. | EU indfertes standard for ma-
ling af PMy, i 1998 /°/ i forbindelse med de graenseveerdier for luftkvalitet, der blev indfgrt med EU’s
luftkvalitetsdirektiv. I Danmark sendredes de fleste udeluftmalestationer fra TSP til PMyq i slutningen af
90’erne.

Pa emissionsomradet har man siden 1960’erne anvendt forudskillere for at undga overbelastning af
stavfilteret, som benyttes til opsamling af partikler. Den grove fraktion af partikler, der blev adskilt i
bunden af cyklonen, blev vejet med, og maengden af totalstgv blev fundet ved at summere den gro-
ve fraktion og den fraktion, der blev opsamlet pa filteret.

Denne praksis aendrede sig efterhdnden som luftrensning blev indfert p& mange industri- og energi-
anlaeg, og siden midten af 90'erne er partikelemissioner overvejende malt som totalstav.

| det fglgende gennemgas praksis for maling af PMy, og PM, s i henholdsvis udeluft og ved emissi-
onsmaling.
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3.1. Maling i udeluft
I Danmark méles PMy i udeluft i henhold til EN12341 /5/.

Figur 2. Princip for impaktorens virkemade. Partikler, der har tilstreekkelig stor inerti ved den givne
hastighed, afseettes pa pladen under dysen.

-

L

De fleste danske laboratorier benytter til udeluftmaling en sakaldt LVS-impaktor (Low Volume Sam-
pler). Figur 2 viser hvordan impaktoren er opbygget. | impaktoren suges den ufiltrerede luft ind gen-
nem 8 dyser, der sidder lige over en plade, hvorpa de tungeste partikler opsamles. Dyserne er kon-
strueret sadan, at partiklerne ved det givne opsamlingsflow far en opsamlingshastighed, i henhold til
standarden, saledes at partikler med en aerodymanisk diameter < 10 pm netop har bevaegelses-
maengde nok til at blive slynget ned og saette sig fast pa pladen neden under. Partikler med en aero-
dynamisk diameter pd mindre end 10 pum, vil som fglge af deres mindre inerti fglge med gasstram-
men, og de vil blive opsamlet pa et partikelfilter placeret efter impaktoren.

I forhold til cykloner kan impaktorer adskille de grove partikler fra de mindre grove med en mere
skarp adskillelseskurve. Dette skyldes de to forudskilleres principielt forskellige virkemade. Cykloner
adskiller store/tunge partikler fra de sma ved at luften i forudskilleren bringes i en cirkelbevaegelse i
en hvirvel, hvorved partiklerne slynges ud langs veeg for til sidst at deponeres i en beholder, jf. figur
3. Dette giver en lidt mindre skarp adskillelse end i impaktorerne, som adskiller de partiklerne efter
starrelse ved, at partiklernes hastighed gges i en dyse. Under dysen sidder en plade, hvorpa de ster-
ste og tungeste partikler vil blive afsat som fglge af deres inerti. De letteste partikler har ikke inerti
nok og vil fglge gasstremmen, og de mindre partikler opsamles pa et efterfalgende filter. For begge

typer forudskillere geelder, at cut size aendrer sig, hvis flowet gennem forudskilleren aendres. Derfor
skal flowet holdes konstant under pragvetagningen.

3.2. Maling af luftemissioner

321 Nuveerende praksis

Pa luftemissionsomradet har de danske laboratorier anvendt cykloner siden de ferste, egentlige emis-
sionsmalinger blev pabegyndt i 1960’erne. Ofte har cykloner vaeret anvendt for at "aflaste” partikelfil-
teret i forbindelse med en stgvmaling. Cykloner er mere praktiske, ndr man har hgje stavbelastnin-
ger, idet man i modsaetning til impaktoren kan opsamle store stevmeengder uden, at der er en gget

risiko for, at der overfgres partikler > 10um til PM;o praven. Derfor har cykloner oftest vaeret anvendt
som forudskillere i forbindelse med emissionsmaling.
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Et eksempel pa en cyklon er vist i figur 3. Cykloner adskiller ligesom impaktorer med en cut size (Ds)
alt efter partiklernes densitet, opsamlingsflowet, raggassens temperatur, densitet og viskositet. Det er
i praksis umuligt at styre de relativt mange parametre, s man hver gang rammer praecist den cut
size, man gnsker.

Figur 3. Eksempel pa cyklon. Prgvegassen suges ind i den "spidse” indsugningsdyse, og pravegassen
bringes i en cirkuleer beveegelse inde i cyklonen, hvorved de tungeste partikler slynges ud langs cyklo-
nens vaeg og ledes til beholderen. De lette partikler fglger gasstrgmmen gennem studsen i toppen og
ledes for eksempel til et filter, hvor de opsamles.

3 gl

“d

En af de farste cykloner til maling i reggas blev udviklet af British Coal Utilisation Research Associati-
on. Den kaldes BCURA cyklonen og anvendes stadig af flere akkrediterede laboratorier i Danmark. Et
enkelt laboratorium anvender en cyklon af typen Andersen Cyclade, som er en amerikansk udviklet
cyklon.

BCURA cyklonens Ds, er med typiske flowindstillinger, og ved maling pa reggas, typisk i intervallet 4-6
um /°/. Andersen Cyclade cyklonen er designet til PMyo sampling efter USEPA Method 201 /7/, og den
har med "korrekt” flowindstilling en Dsy pa 10 um.

Feelles for de danske laboratorier er, at langt de fleste stavmalinger siden 90’erne udfgres som total-
stavsmaélinger, og de udfares alts& uden brug af cyklon. Arsagen hertil er, at

emissionsgraensen for “stav i gvrigt” geelder for totalstgv. Derfor er der med udgangspunkt i Luftvej-
lednings krav kun behov for at male PM,, emissioner, hvis der skal foretages kontrol af, om B-vaerdien
er overholdt, dvs. om skorstenshgjden er tilstreekkelig. Ved kontrol af den nuvaerende B-veerdi for
stav < 10 pm er det yderst sjaeldent, at immissionskoncentrationsbidraget overstiger 0,08 mg/m? som
folge af emissioner fra punktkilder. Derfor anbefaler laboratorierne i Danmark som standard, at virk-
somhederne far udfert maling af stevemissioner som totalstavsmaling. Herefter kontrolleres det, om
B-veerdien for stav < 10 um kan overholdes for totalstgv. Det er laboratoriernes erfaring, at immissi-
onskoncentrationsbidraget for totalstgv i langt de fleste tilfeelde er mindre end 0,08 mg/m?®. Denne
fremgangsmade er gkonomisk besparende for virksomheder, da maling af totalstev er mindre ressour-
cekraevende end maling af stev < 10 pm. Pa energianleeg er det desuden oftest NO, og ikke stav, der
er dimensionerende for skorstenshgjden. Desuden medfarer maling med cyklon stgrre risiko for tab af
partikler i opsamlingssystemet, og dette er en medvirkende faktor for, at laboratorierne foretraekker
totalstgvsmaling.

Det er klart, at der er behov for en revideret praksis med hensyn til brugen af BCURA-cyklonen, som

tydeligvis har en for lav Dsy, 0g hvor man derfor opnar lavere resultater for PMy,, idet cyklonen tilba-
geholder for mange partikler i omradet 5-10 um.
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3.2.2 Forventet, fremtidig praksis

Der findes endnu ikke en europeeisk standard for maling af PMy, i stremmende gasser. Der findes en
tysk standard (VD12066/10 /2/), som kan anvendes til maling af PM;, 0g den naevnte amerikanske
standard USEPA Method 201 /7/. Den tyske standard er baseret pa anvendelse af en sdkaldt Johnas-
impaktor, og den danner baggrund for et udkast til en 1SO-standard (1SO/DIS 23210-1 /°/). Det for-
ventes, at 1SO-standarden bliver vedtaget i 2008. I1SO-standarden vil formodentlig samtidigt blive
udsendt som EN-standard.

Figur 4 og 5 viser henholdsvis PM;q cyklonen jf. USEPA Method 201, og Johnas-impaktoren jf. VDI
2066/10.

Figur 4. En PMy, cyklon til emissionsmaling, designet jf. USEPA Method 201

Figur 5. Johnas-impaktoren jf. VDI 2066/10 (her placeret in-stack, dvs. i kanalen). Johnas impakto-
rens to trin er markeret med nr. 1 og 2. Trin 1 er en dyse/opsamlingsplade til adskillelse af partikler >

10 pum, og trin 2 adskiller pa tilsvarende méade partikler med en aerodynamisk diameter i omradet
2,5 um — 10 um. PM, 5 opsamles pa et afsluttende filter efter trin 2.

!
-

11
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Den fremtidige praksis i Danmark vil blive defineret af den kommende EN standard. Det skal bemeer-
kes, at Johnas impaktoren, som ser ud til at blive den anbefalede standard, vil have en betydende
begraensning med hensyn til impaktorens kapacitet. Johnas impaktoren er mest egnet til brug ved
lave stevkoncentrationer. P& anlaeg, hvor der ikke er partikelrensning, eller ved maling fer rensning vil
den ikke veere egnet. Hvor der skal males pa hgjere stgvkoncentrationer, vil USEPA Method 201 veere
mere egnet, da den baseres pa maling med cyklon, som har langt starre kapacitet.

Konsekvenserne ved anvendelsen af disse standarder under danske forhold bgr vurderes og sammen-
holdes med det fremtidige behov, som vil veere defineret af et evt. emissionskrav til PM;, og/eller et
evt. fremtidigt krav til PM, s til erstatning for nuvaerende malinger pa stgv < 10 um.

4. Betydning af praksis for maling af PMy, i forbindelse med revi-
sion af B-veerdien for stgv

Den nuveerende praksis betyder, at langt de fleste stgvemissionsmalinger udfgres som totalstav. De
malte veerdier bliver derved hgjere i forhold til, hvis man havde malt stgv < 10 pm. Hvis der males
efter et effektivt posefilter vil der kun veere en lille forskel, idet andelen af partikler > 10 um oftest vil
veere ringe. Hvis der méales pa processer eller forbraending uden rensning kan andelen af partikler >
10 um veere betydelig. At maleresultatet rapporteres i form af totalstav har ingen betydning for virk-
somhederne, sa leenge den beregnede immissionskoncentration er mindre end B-veerdien for stav.
Det er som naevnt sjeeldent, at B-veaerdien p& 0,08 mg/m? ikke kan overholdes, selv nér stavemissio-
nen males som totalstav. Det skal dog bemaerkes, at der er starre risiko for at B-vaerdien overskrides
pa industrianleeg der kun anvender cykloner til rensning, som for eksempel kornterringsanleeg, eller
inden for visse dele af traeindustrien.

Hvis man gnsker at sammenligne méleresultater med henblik pa at vurdere de nuveerende immissi-
onskoncentrationsbidrag for stev < 10 um, kan dette geres ved at indsamle data baseret pa total-
stgvsmaling, og ved at sammenligne med fordelingen mellem stgv < 10 um og totalstgv. For de ma-
linger, der er udfert med BCURA cyklonen, er der reelt tale om, at stgv < 10 um er malt med cut size
4-6 um. Om BCURA malingerne giver resultater, der er veesentligt lavere end det, der ville have veeret
malt med en "reel” PM,,—forudskiller, er ikke mulig at vurdere uden kendskab til starrelsesfordelingen i
det givne afkast. Det vurderes, at der vil vaere tilfeelde, hvor der kan forekomme en vaesentlig forskel
imellem resultater af BCURAs cut size pa 4-6 um og en mere korrekt maling med en cyklon, der ad-
skiller med en cut size pa 10 um.

5. Vurdering af andelen af PM, s i PM;o emitteret fra danske anlaeg

Eksempler pa erfaringsvaerdier er vist i tabel 2. Som det fremgar, anvendes cyklonen primaert pa
energiproducerende anlaeg. Ofte benyttes cyklonen, nar der er tale om malinger fer rensning. Det er i
praksis kun her, der er behov for at benytte forudskilleren, idet man herved aflaster sit partikelfilter,
og kan male i betydeligt leengere tid, end man ville have kunnet ggre uden cyklonen. Hvis koncentra-
tionen er meget hgj kan man uden cyklon pga. trykfaldet over filteret ikke male i en time, sddan som
man ofte gnsker.

Der er ikke fundet erfaringsveerdier fra andre anleeg end energianleeg. Dette skyldes, at stgvemissio-

ner fra industrielle anleeg naesten altid males som totalstev, og derfor er det meget vanskeligt at vur-
dere andelen af stev mindre end 10 um pa disse anlzeg.
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Tabel 2. Erfaringsveerdier for méalte, sammenhgrende vaerdier af PMy, 0og totalstav emitteret fra dan-
ske anleeg. Tabellen indeholder anonymiserede data fra malinger udfert af FORCE Technology og

Eurofins Danmark.

Note 1: stgv < 10 pum malt med BCURA cyklon, der har cut size 4-5 um.
Note 2: stgv < 10 pm malt med Sierra Cascade Cyklon type 280-1/280-10, hvor cut size justeres til 10 um med

flow.

Anleegstype Malt Totalstav Masseandel B-veerdi p4 0,08 | Note
for/efter Konc. mg/m? af mg/m?® over-
rensning (n,t) totalstgv, holdt?

(emission derer <10
kg/h) um

Halmvarmeveaerk Ingen rensning 430-680 34% -53% ja, ogsé for total- 1

pa maletids- (1,9-2,6) stgv
punktet (30 meter skorsten)

Affaldsforbraendingsan- For rensning 1.600-2.000 20%-70% ja (efter rensning i 1

leeg posefilter mm.)

Kraftcentral, fuel77 Ingen rensning 42 20% ja 1

p& maletids- 2,2)

punktet
Kraftcentral, fuel77 + | Ingen rensning 27 75% ja 1
vegetabilsk restprodukt p& maletids- (1,65)

punktet
Kulfyret kedel 1 Efter multicy- 90-110 49%-57% Beregning af im- 1

klon (4,6-5,4) missionkonc. bidrag

ikke foretaget
Kulfyret kedel 2 Efter multicy- 370-620 8%-13% Beregning af im- 1
klon (17-26) missionkonc. bidrag
ikke foretaget

Kulfyret Efter rensning 9 79% ja 1

kraftveerk 1

Kulfyret Efter rensning 3 64% Ja 1

Kraftveerk 2

Kulfyret Efter rensning 3 87% Ja 1

Kraftveerk 3

Kulfyret Efter rensning 20-13 39% Ja 1

Kraftveerk 4

Kulfyret Efter rensning Ja 1

Kraftveerk 5

Hgj last 0,1 55%

Lav last 0,3 37%

Kulfyret Efter rensning Ja 1

Kraftveerk 6

Hgj last 1 66%

Lav last 0,6 75%

Kulfyret Efter rensning Ja 1

Kraftveerk 7

Hgj last 6 71%

Lav last 5 65%

Kulfyret Efter rensning Ja 1

Kraftveerk 8

Hgj last 0,3 5%

Lav last 0,4 15%

Fuelolie og treefyret Efter rensning 1 74% Ja 1

kraftveerk

(forsggsvis drift)

Halmfyret kraftvaerk Efter rensning 7 52% Ja 1

(forsggsvis drift)

Fueloilefyret kraftveerk Ingen rensning 25 29% Ja 1
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Anleegstype Malt Totalstav Masseandel B-veerdi p4 0,08 | Note
for/efter Konc. mg/m?® af mg/m?® over-
rensning (n,t) totalstav, holdt?

(emission derer <10
kg/h) um

Tree- og gasfyret kraft- Efter rensning Ja 1

veerk

Hgj last 0,1 55%

Lav last 0,3 37%

Kul- og halmfyret kraft- Efter rensning Ja 1

veerk

Hgj last 12 13%

Lav last 9 27%

Halm- og fliesfyret kraft- | Efter rensning Ja 1

veerk

Hgj last 1,6 17%

Lav last 1,5 30%

Gasfyret kraftveerk Efter rensning Ja 1

Hgj last 3 17%

Lav last 5 29%

Galvanoanlaeg, flere Far scrubber 25-40 70-90 Ikke oplyst 2

maleserier

Galvanoanlaeg, flere Efter scrubber 10-15 60-75 Ikke oplyst 2

maleserier

Galvanoanlaeg, flere Efter filter 8-21 20-75 Ikke oplyst 2

maleserier

Dieselmotorer, flere Ingen rensning 50-100 ca. 100 Ikke oplyst 2

maleserier

6. Konklusion

Ved méling af stgvkoncentrationer under 10 mg/m? er cykloner ikke egnede til totalstevsmaling, idet
fraktionen > 10 um i givet fald ikke kan kvantificeres ngjagtigt.

Denne redeggrelse viser, at der er et behov for klare retningslinjer for, hvordan stgv < 10 um males
med en veldefineret og ensartet cut size, og ikke — som det for visse laboratorier har veeret praksis —
hidtil har veeret rapporteret som stgv < 10 pm, men naermere malt med cut size pa 4-6 um. Hvis der
pa sigt gnskes en ensartning af malinger af udeluft og emissionsmalinger skal der tages hensyn til den
nye ISO/EN standard for maling af PMyq i strammende gas, som forventes at udkomme i 2008.

Andelen af stav < 10 pm kan kun vurderes ud fra egentlige malinger for et begreenset antal energi-
producerende anlzeg, jf. tabel 2. Det fremgar, at selv for det samme anleeg kan andelen af stev emit-
teret fra for eksempel halmvarmeveerk variere ganske meget (34% - 53%). Det skal understreges, at
der er tale om malinger pa ragassen, da der ikke var partikelrensning pa halmvarmevaerket. Pa basis
heraf kunne en "worst case” overslagsberegning foretages under antagelse af, at andelen af stav <
10 pm udgar 50% af totalst@vsemissionen fra den pageeldende type halmvarmeveerker.

Det er ikke muligt at give nogen generelle procentandele for stev < 10 pm i totalstev fra industrielle
anleeg uden rensning pa baggrund af de i dette projekt indsamlede data.

Der er ingen tvivl om, at en effektiv rensning med posefiltre reducerer andelen af stgv < 10 um i det
emitterede totalstev vaesentligt. Typisk vil andelen af stgv < 10 pum i emissionen fra anleeg med vel-
fungerende posefiltre ligge pd mere end 80%-90% af totalstgvsindholdet. Finske undersggelser har
desuden vist, at der tilbageholdes mere end 99,99% af de fine partikler (PM,s) i posefiltre pa affalds-
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forbreendingsanleeg, hvor der samtidigt er afsvovling med kalkanleeg og kulfilter til fijernelse af dioxi-
ner /*°/.
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