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Resumé

Styregruppen for Miljestyrel sens Referencel aboratorium for maling af
emissioner til luften har ivearksat en undersagelse for at belyse en
rakke forhold, som adle har relation til efterforbraandingszonen (EBK)
i de eksisterende affal dsforbraandingsaniaa.

Resultatet af undersagelsen er baseret pa oplysninger fra de to dan-
ske ovnproducenter Bruun & Sgrensen og Valund, som har leveret
praktisk taget samtlige danske anlagg, en svensk lignende undersagel-
se foretaget af RVF samt dk-TEKNIKs mangedrige erfaring med
arbejde indenfor omrédet.

Felgende fire punkter er behandlet:

1. Fordag til definition af EBK pa affal dsforbraandingsanlagg

2. Anbefding og beskrivelse af en maemetode for méling af tempe-
ratur i EBK

3. Fastlamgelse af procedure for eventuel korrektion for anlasgsmaler
i forhold til traverserende méling med udsugningspyrometer

4. Vurdering af betydningen af EU-direktivfordaget om affadsfor-
braanding i forhold til de eksisterende anlagy

Det anbefales at benytte udsugningspyrometer i forbindelse med kon-
trolmaling af anlaagsmdler.

Det vurderes, at EU-direktivfordaget vil fa stor betydning for de eksi-
sterende anlagy bygget for ikrafttreedelsen af EF-direktiverne fra
1989, fordi kravet i det kommende direktiv om eftervisning o
ophadstid i 2 sek. ved mindst 8507C, bliver vanskdigt at doku-
mentere. Arsagen til dette er bl.a., fordi EBK i mange af disse anlagy
ikke er veldefineret, og en traverserende mdling o EBK-
temperaturen ikke er mulig.
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1 Indledning

dk-TEKNIK har som referencel aboratorium gennemfart dette projekt
for a belyse forholdene i efterforbraadingszonen (EBK) i affaldsfor-
braandingsanlasy.

Projektet er initieret dels af det kommende EU-direktiv for dfdds-
forbreandingsanlagg og dels af en del sager i forbindelse med mil;jetil-
syn a anlagggene, hvor det har vaget svaat at definere EBK og der-
med opholdstiden i denne, ligesom temperaturen i EBK er blevet dis-
kuteret kraftigt.

Formalet med rapporten er at give tilsynsmyndighederne et vaarktg,
som kan vage med til at lette sagsbehandlingen samt give en mere
ensartet behandling landet over.

Falgende punkter skal udfaresi henhold til opgaveformuleringen:

Fordag til definition af EBK pa affa dsforbramdingsanlaeg

Anbefale og beskrive en maemetode for maling af tempe-
ratur og flow i EBK

Fastlaegge procedure for eventugl korrektion for anlasgsmaler
i forhold til traverserende maling med udsugningspyrometer

Vurdere betydningen af EU-direktivfordaget om  affaldsfor-
braanding i forhold til de eksisterende anlagg
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2 Indsamling af oplysninger

De eksisterende danske affaldsforbremndingsanlesg er praktisk taget
udelukkende fabrikeret af Bruun & Sgrensen (B & S) og Valund. B
& Svar indtil ma 1998 get af Kriger, hvor FLS Miljg overtog rettig-
hederne til ovnproduktionen, medens Valund i 1995 blev overtaget af
Ansaldo og idag hedder Ansaldo Valund (AV). | det falgende beteg-
nes anlasggene som B & Sog AV for at lette oversigten.

Selve indsamlingen af oplysninger har derfor primaat koncentreret sig
om mgder med de to producenter, dels for at fa et indblik i den be-
regnings- og konstruktionsmasssige baggrund, og dels for at vurdere
mulighederne for at inddele anlaaggene i nogle starre grupper, som
kan vurderes i forhold til EU-direktivets betydning for de eksisterende
anlag. Begge leverandarer bekradtede, at indferelsen af de to EF-
direktiver EF/89/369 og EQZF/89/429 raturligt nok havde medfert
betydelige aandringer i konstruktionen af EBK, og som falge deraf
kan anlamygene deles i to grupper, med anlagg bygget far henholdsvis.
efter ikrafttragden af de to direktiver.

Siden 1996 har AV anvendt Computatind Fluid Dynamics (CFD) til
optimering af stramningsforholdene i forbindelse med udvikling af nye
anlagy samt ved ombygning af eksisterende anlaag. CFD-modellering
er et godt veaktg til at illustrere f.eks. stramningsforhold, tempera-
turzoner og beregne opholdstider pa baggrund af disse.

| Sverige har Svenska Renholdningsverksféreningen (RVF) i Avfdls-
forbrénnings-gruppens rapport nr. 3 1998 vurderet de krav, set med
svenske gine, der stilles i EU-direktivet. Rapporten anhandler derfor
blandt andet nogle af de problematikker, som ogsa behandles i dette
projekt, set i lyset af bl.a. CFD-modéleringer i EBK.

Mange a de danske anlaeg deltager i arbejdsgrupper under Dafonet,
som forsgger at 1gse en rakke driftstekniske problemer. Der er ikke
nogen grupper, som direkte arbgder med problemdtillinger, der er
omfattet af rammerne i dette projekt. En af grupperne har arbejdet
med problemdtillingen op-/nedkersel uden brug af stettebraandere og
last det ved at bruge treei disse situationer. Denne |gsning kan dog
ikke umiddelbart bruges under normal drift, idet evt. underskridel ser
af de 8507C vil forekomme hurtigere, end der kan doseres trae

Gennem de seneste 56 & har dk-TEKNIK udfert en lang raskke
mdlinger i EBK pa en sor dd o de danske affads-
forbraandingsanlagy, dels i forbindelse med starre projekter, og dels i
forbindelse med afleveringsprever og kaibrering a EBK-
temperaturfglere. Erfaringerne fra disse mdlinger indgar ligeledes
som en del af baggrundsmaterialet.
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3 Behandling af oplysninger

Nedenstaende gives en kort anlaggsbeskrivelse for at gare terminolo-
gien mere entydig.

Affaldet indfyres via tragten og fordeles derefter pa risten. Primea-
luften tilsadtes under risten. | ovnen over risten tilsadtes sekundealuf-
ten evt. flere steder. Sekundaaluften kan ogsa indblasses i kvaaken,
der normalt markerer overgangen fra ovnrum til EBK. For nogle ad-
dre anlagy er det ikke muligt a definere en klar afgramsning mellem
ovnrum og EBK. Desuden kan anlagygene vege forsynet med
recirkulation af en del af reggassen. Herved opnads typisk lavere
NO-dannelse og mere turbulens. Temperaturen i EBK-zonen maes
normalt ved udgangen af denne, og raggasserne suges videre gennem
kedlen, hvor den afkeles, far den til Sidst renses i regrensningsanl seg-
get og emitteres via skorstenen.

Gennemgangen a anlagggene viste, at anlagy bygget for de to EF-
direktiver EF/89/369 og E@F/89/429 blev vedtaget, generelt ikke
har et EBK, som er veldefineret. Paen del af ovnene er der foretaget
mindre ombygninger af ovnrummet/EBK.

For a opfylde de to direktiver blev disse anlasg forsynet med
regrensningsanl agg, s de fastsatte gramsevaadier kunne overholdes.

Denne gruppe anlagg udger i gieblikket antalsmesssigt ca. 2/3-dele af
de 65 danske anlag (incl. Faagerne). Med de nye anlagg, som er un
der etablering, vil antalet af gamle anlagy reduceres til mindre end
havdelen i Igbet af 1999. Kapaciteten pa de nye anlagg er dog vee
sentligt sterre end havdeden, fordi de nye anlagy typisk har en meget
starre kapacitet pr. anlagg i forhold til de gamle anla.

Anlagy bygget efter ikrafttrasdelsen af de to direktiver og de deraf
udsendte bekendtgarel ser fra Miljastyrelsen er generelt forsynet med
en veldefineret EBK-zone, som gar det muligt at udfere de nedvendi-
ge mdlinger, s3 opholdstiden kan beregnes i henhold til det kommende
EU-direktiv for forbreandingsanl ae.

Fra indledningen af rapporten fra RVF (maj 1998) er nedenstdende
afsnit med formal taget.

“Formaet med denne rapport er at skabe klarhed over forholdene i
forbramndingsprocessen og at verificere om bestemte restriktioner i
forbraandingsparametrene i de nuvagrende regler, som giver reducere-
de miljgmaessige belastninger. Rapporten foreddr ogsa aternative
rekommandationer, som giver optimale resultater rent miljgmasssigt,
uden begramsninger i den tekniske udvikling.”
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| rapporten diskuteres forbraadingsforholdene indgdende specielt
med fokusering pa dannelsen af NO, og hydrocarboner afhaangig af
O-indholdet (mens rapporten blev skrevet var 6% G stadig den
nedre gramnse, og en af restriktionerne som blev naevnt under formalet
med rapporten).

Det er dk-TEKNIKs erfaring, at mange anlagg far bedre forbraa-
dingskvalitet, udtrykt ved CO, nar O-indholdet saankes til 34% O..
Samtidig stiger den adiabatiske flammetemperatur, reggasstrammen
mindskes og med reduceret dannelse af NOy. Det er en forudsagning,
at der er god opblanding af forbraandingd uften.

Der er udfert modelleringer af flowforholdene i EBK-zonen pa en
raekke forskellige anlasg, som generelt viser starre og mindre omrader
med recirkulation internt i EBK®). Disse omré&der pavirker b&de qo-
holdstid, opblanding af raggas/forbraandingduft og temperaturforhol-
dene. | figur 1 er der vist et eksempel taget fra den svenske rapport.

Figur 1. Gashastigheder i 13 MW affaldsforbraandingsanlas.

Med hensyn til EBK-temperatur og opholdstid er konklusioneni RVF
rapporten, at denne maling ber udelades og erstattes af en emissi-
onsmaling af TOC og PAH. Imidlertid vil anlasggene stadig have be-
hov for a kende den aktuelle EBK-temperatur blandt andet for at
kunne styre reduktionen af NO.

! Omréder med negativt flow i forhold til den generelle stramningsretning
(permanent vortex).
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Det er dk-TEKNIKSs opfattelse, at en traverserende maling med u-
sugningspyrometer  giver vaadifuld information om temperatur-
niveauet i EBK og kan afdare, om anlaggsfaleren er placeret, sd den
kan udtrykke den gennemsnitlige EBK-temperatur. Ved NOy-
reduktion med indsprgjtning af NH3 eller urea er temperaturvinduet,
som indsprgjtningen skal forega i, som bekendt ret snaevert, og derfor
bar den aktuelle temperatur kendes. Indtil det er bevist, at den gje-
blikkelige temperatur kan forudsiges mere ngjagtigt ved beregning pa
baggrund af kendskab til processen (PREDICTION) end maling, er
temperaturmalingen det bedste redskab til vurdering af forholdene i
EBK.
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4 PLACERINGAF EBK-
FOLERE/AFFALDS
SAMMENSAETNING

Da affald er inhomogent, vil den udviklede regggasstram hele tiden
variere bade ved konstant indfyret affaldsstrem og ved konstant
energiproduktion. Samtidig med aandringer i iltindhold og temperatur-
svingninger i EBK, vil zonen med opholdstid pa 2 sek. ved mindst
8507C variere. Derfor vil en faler placeret et bestemt sted i stram-
ningsretningen give forkert information en stor ddl &f tiden.

Det enkelte anlaeg burde overveje at supplere med en til to fale-
re, sa EBK-zonen er bedre daskket.

Et andet aspekt ved det inhomogene affald er selve problematikken
om indsamling og silokapacitet. Praktisk taget ale anlasg braander
starre eller mindre andele af industriaffald, og for en del a dem er
det driftsmaessigt et stort problem, at indsamlingen typisk foregér sidst
pa ugen.

Den hgjere braandvaadi pa affaldet besvealigger driften, fordi hver-
ken rist eller styringssystem kan klare en breadvaadi pa 15-16 MJkg,
ndr anlaggget er designet til 812 MJkg. Som fage o for lille siloka-
pacitet er der begramsede muligheder for dels at opbevare og dels
blande industriaffaldet med amindeligt husholdningsaffald. Disse for-
hold har ligeledes indflydelse pa ovennaa/nte problemer med placering
af feleretil maling af EBK-temperatur.

De senere ars CFD-modelleringer har visualiseret en rackke formo-
dede (kendte) problemer med dérligt udnyttede dele af bade ovnrum
og EBK og bekradtet, at udformningen er yderst vigtig. Typisk er det
blevet bekradtet, at “kolde’ hjgrner findes bade i ovnrum og i EBK,
og desuden har modelleringerne sandsynliggjort, at der er stor risko
for omrader med recirkulation internt i EBK, i mange af de eksiste-
rende ovne. Denne information betyder, at det er nedvendigt at re-
vurdere den effektive starrelse af EBK og dermed opholdstiden i
mange anlagy. Konsekvensen vil i en rakke tilfadde formodentlig blive
en ombygning af EBK og flytning af EBK-faleren til et sted, som
bedre udtrykker den reelle starrelse af EBK med vor nuvaaende
viden.

10
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5 Fordag til definition af EBK

Som tidligere naarnt er gramsen mellem ovn og EBK ikke veldefineret
for en del af de addre anlagy, og som fage deraf bliver beregningen af
opholdstiden derfor ikke s ngjagtig.

EBK defineres som det volumen, der findes i rgggassens
strgmningsretning mellem den sidste sekundaerluftindblaesning
(eller indblaesning af recirkulationsgas) og det sted i anlaegget,
hvor opholdstiden er 2 sek. samtidig med, at gennemsnits-
temperaturen af rgggassen er mindst 8507C.

Afdutningen af EBK vil derfor variere med affaldets sasmmensagning
og belastningen pa ovnen. Afstanden fra sekundaer| uftindblaesningen il
EBK -temperaturfeleren beregnes pa baggrund af anlaeggets nominelle
belastning og den gennemsnitlige breendvaardi af affaldet, der braandes
pa det aktuelle anlaey.

11
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6 Mainger

6.1 Anbefaling og beskrivelse af en malemetode for
maling af temperatur og rgggasstr gm i EBK

Maling af EBK-temperaturen foretages med udsugningspyrometer i
et netvagk ved at traversere pa et reprassentativt sted i EBK. Dette
sted ber veae ted ved placeringen af EBK-feleren, si en direkte
sammenligning (kalibrering) kan finde sted.

Registreringen af temperaturen skal farst foretages, nar faleren er
stabiliseret ved punktets temperatur. Efter traversering til et nyt punkt
skal aflasningerne foretages med et fast interval, bestemt af pyro-
metrets tidskonstant. | EU-direktivet foreskrives, at maing af EBK-
temperatur skal udferes ted ved kedelvagygen. Efter vor opfattelse vil
en maling tad ved kedelvagggen ikke give korrekt nformation om
temperaturen i det valgte tvaarsnit, fordi der vil vaae en faldende tem+-
peraturgradient mod kedelvaaygen specielt i de anlasg, som vil vege i
drift under det nye direktiv, fordi disse sandsynligvis dle vil have kalet
EBK. Ved fastlagggelse af netvagket ber det derimod sikres, at der
ikke males tedtere ved kedelvasggen end 0,5 m. Samtidig med tempe-
raturmdlingen males @ og CO i hvert punkt i netvagket. Disse to
parametre giver vaadifuld information om forbraandingsintensiteten,
og om eventuelle lokale omréder med luftunderskud. Anlaggget bar
producere ved nomingl kapacitet, og som minimum ska falgende
parametre bestemmes i mél eperioden:

Affaldsstram
Energiproduktion
Reggasvolumenstram*
O,

(6(0)

Evt. H,O

*Ved regggasrecirkulation skal den recirkul erede volumenstram
tages med ved beregning af opholdstiden.

Der udfgres 56 traverseringer med ca. 1 punkt pr. nf. Netvagket
fastleggges efter retningdinierne i Miljestyrelsens vejledning nr.
6/1990.

Gennemsnitstemperaturen beregnes for hver traversering og ska
overholde 8507C.

Minimumstemperaturen i et enkdt traverseringspunkt ber ikke veare
mindre end 8257C.
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Efter sammenlaggning af direktiverne for farligt affald og amindeligt
affald, foredas de tilsvarende temperaturer for farligt affald:

Gennemsnitstemperaturen beregnes for hver traversering og ska
overholde 11002C.

Minimumstemperaturen i et enkelt traverseringspunkt bar ikke vaare
mindre end 10507C.

6.2 Forslagtil vurdering af resultater

Den CO-koncentration, der mdles i EBK, er ikke nadvendigvis den
samme, som den der males efter keddl.

Hvis CO-koncentrationer’ overholder gramseveadierne i EU-
direktivet, accepteres de malte temperaturer.

Hvis ikke CO- og dioxinkoncentrationen overholder greensevaadierne,
haeves temperaturniveauet, til CO-gramsevaardien er opfyldt.

Formaet med et krav til EBK-temperatur ay -opholdstid er at sikre
udbramding af gasserne bl.a. med henblik pa minimering af dioxin-
emissionen. Hvis emissionsgramserne er opfyldt, skennes det derfor
ikke nadvendigt, at temperaturkravene i EU-direktivet skal veare qo-
fyldt samtidig, idet ulemperne kan vage sterre end fordelene. Hgjere
forbreandingstemperatur medferer bade hgjere NOy-emission, hurti-
gere neddidning af anlasgget samt evt. sterre forbrug af stettebraand-
.

6.3 Beregning af opholdstiden

Med den nuvagende teknologi er det ikke muligt a madle mggas-
stremmen i selve EBK, og derfor bestemmes denne volumenstrem ud
fra en kalibreret flowmder (anlaggsinstrument), som er placeret efter
kedlen. Sammen med EBK-temperaturen og -volumen samt
raggasvolumenstram kan SRO-anlagget beregne den aktuelle op-
holdstid. Pa denne made opnas en kontinuert overvégning af op-
holdgtiden.

For at beregne opholdstiden i forbindelse med kontrolmdinger ska den
virkelige gennemsnitstemperatur, som rgggassen har i EBK, benyttes.

| Tyskland geres dette i.h.t. 17 BimSchV, sdledes at der udferes sam-
tidig traversering af temperaturen i EBK’sind- og udigb.

Pa langt den overvgiende del af de danske anlagg, der er i drift (no-
vember 2000), er dette ikke muligt, fordi der traditionelt ikke er afsat

2 Temperaturkrav er oprindeligt givet af hensyn til dioxiner. Dadisse fjernes
ved rensning, kan de ikke alene bruges. Derfor fokuseres alene pa CO.

13
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mdehuller i indigbet til EBK, og det vil vaare meget ankostningskrae
vende at lave pa de eksisterende dampkedier.

Der er to kedler, som ved projekteringen er forsynet med malehuller
ved indigb til EBK, og pa den ene af disse er der udfert malinger.
Imidiertid er der ikke adgang til a gennemfere traversering p.g.a
forskellige konstruktionsmasssige forhold, og derfor kunne der kun
udferes maling i et punkt ved indigbet. M3ehullerne er afsat ca. 1,9 m
over indligb til EBK, og dermed 1,9 m over sdste indblassning af -
kundaa- og recirkulationduft. Registreringen af temperatur og O, viste
meget dynamiske forhold i dette punkt. Bade temperatur- og iltmding
varierede sa meget, at den skennede usikkerhed pa malingen var sa
stor, at malingen ikke kunne vagre repraesentativ for hele tvaarsnittet.

| stedet for at male temperaturen ved indlegb til EBK kan varmetabet
gennem EBK’s vagyge estimeres, og indlgbstemperaturen leregnes
p.b.a. den mate middeltemperatur og den malte reggasstrem.

Herefter beregnes opholdstiden p.b.a EBK-temperaturen og EBK-
volumen samt den aktuelle volumenstrem i EBK.

6.4 Maleudstyr

Fastlagggelse af procedure for eventuel korrektion af anlasgsmaler i
forhold til traverserende maling med udsugningspyrometer.

Anlaggsingrumenter til temperaturmdling i EBK er normat enten et
termoelement udfart som en stavfaler med beskyttel seskappe eller en
IR-mdling.

Stavfeleren mdler temperaturen som en blanding af stréling fra partik-
ler, kedelvaggge og evt. fra forbraandingen pa risten, hvis den kan “sg”
den, samt for en mindre dels vedkommende ved konvektion fra gas-
sen. Mdlingen er forholdsvis treeg og er en punktmaling. Stavfgleren er
ret robust og dermed velegnet som driftsinstrument.

Der er idag to typer IR-mderei brug pa affal dsforbraandingsanlasgge-
ne. Den “traditionelle” maler som ser en bredspektret straling overve-
jende fra faste stoffer, d.v.s. partikler og kedelvagyge, og en nyere
type som ser pa 4,3 ?m belgelamgde, og derved langt overvejende ser
temperaturstrdingen fra COs.

Begge IR-maere registrerer middeltemperaturen langs en linie. Den
traditionelle maer ser typisk langs en linie gennem hele EBK,, og maler
sdedes pa bade partikelstrling samt straling fra kedelvasggen. Den
nye type mder ser ikke i langt ind i kedlen som den gamle, fordi
syndamngden daampes med stigende indhold af CO, og vanddamp.
Mélingen er redd mdling af gastemperaturen, fordi det er CO,’s var-

14
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mestraling, som er kilden. Ved amindelige forhold i EBK, ca. 10%
CO, 0g 15% H,0 vil syndaangden vege 1-:2 m.

Som driftsinstrument er IR-maleren ogsa velegnet, hvis det sikres, at
optikken atid er ren, sd maleren kan “sg”. En IR-mdler er en meget
hurtig maler.

De tre anlagsinstrumenter vil, som det fremgdr af ovenstéende, sand-
synligvis ikke mde den samme temperatur, og det vil normalt vage
ngdvendigt at foretage en kalibrering. Kalibreringsmalingen foretages
med et udsugningspyrometer.

Udsugningspyrometret er et termoelement, som er beskyttet af en
skaam mod straling. Reggassen suges forbi termoelementet med hgj
hastighed 2100 mV/s, s varmeovergangen naesten udel ukkende foregar
ved konvektion, og som falge deraf er det gassens temperatur i det
aktuelle punkt, der bestemmes. Det skannes, at en korrekt udfert ma-
ling med udsugningspyrometer vil have en usikkerhed pa ?10-20Ci
temperaturomradet 850-10007C.

Slaggedannelse pa termoelementet er normalt den vassentligste kilde til
fejlmding. Specidlt hvis der dannes bro til skeamen, bliver maingen
voldsomt fejlbehadtet, men hvis ikke det skres, a den hgje udsug
ningshastighed opretholdes, vil usikkerheden ogsa forages vassentligt.
Af denne grund er udsugningspyrometret ikke praktisk anvendeligt
som driftsinstrument.

Da hastigheden i malepunkterne ikke kan bestemmes, er det ikke mu-
ligt a beregne en middeltemperatur, som er vagtet efter energi-
strammen i EBK. Afhaangig af stremningsforholdene pa malestedet vil
den malte middeltemperatur derfor afvige fra den virkelige tempera-
tur. Selvom de tre beskrevne anlamgsinstrumenter naéler forskeligt,
skal de udtrykke middeltemperaturen i EBK, og middeltemperaturen
ber derfor bestemmes som den aritmetiske middelveerdi mdlt i netvea-
ket. En traversering over tvagsnittet vil typisk vare ca. 1 time, og der-
for vil middeltemperaturen normalt variere en del. Disse variationer
bar registreres med et ekstra udsugningspyrometer, der fastholdesi et
referencepunkt i et ekstra hul tag ved anlasgsinstrumentet.

15
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7 Fordag til procedure for evt.
korrektion af anleagsmaler |
EBK

Der udregnes en aritmetisk middelvaardi for hver traversering, som er
udfert med udsugningspyrometer. Middelvaadien for anlagsfaleren
bestemmes for samme tidsrum. Pa baggrund af en maleserie pa 5 6
traverseringer optegnes sammenhaangen mellem malingerne. Kaibre-
ringskurven ved linesa regression efter mindste kvadraters metode.
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8 Vurdering af betydningen af
EU-direktivfordaget om affalds-
forbramdingsanlagg | forhold til
de eksisterende anlagg

Malet med det nye direktiv er blandt andet reduktion af dioxin- og
NOy-emissionerne.

Som tidligere naavnt er der i Danmark to grupper anlagg, fra far hen-
holdsvis efter de EU-direktiverne EZF/89/369 og EQ@F/89/429. An
laaggene, som er bygget far, vil generelt fa svaat ved a dokumentere
kravet om opholdstid, idet EBK pa disse anlagg ikke er veldefineret.

For roterovnsanlagygene (AV) bliver det en meget stor udfordring at
dokumentere opholdstid og temperatur. Pa disse anlasg er det ikke
muligt at male efter EBK, og derfor kan temperatur og gpholdstid ikke
bestemmes. En anden ulempe ved disse anlagy er, a de to reggas-
stremme gennem henholdsvis roterovn og gaskanal varierer med
bdastning og affaldssammensadning med hensyn til temperatur og
flow.

Mdling af de to delstramme skannes derfor heller ikke at vage en
redistisk mulighed til eftervisning af temperatur og opholdstid.

En dd af de anlagy, der ikke kan eftervise, at opholdstiden er opfyldt,
kan fremvise maleresultater, som dokumenterer, at den kommende
gramnsevaadi for dioxin p& 0,1 ng/nt® sandsynligvis kan overholdes ved
ingtalation af dioxinrensningsanlaay. Ved ombygning til reggasrecirku-
lation samt evt. injektion af urea eller anmoniak vil de sandsynligvis
ligeledes kunne opfylde gramsevaadien for NO, p& 200 mg/nr.
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Bilag 1.

Mdling af EBK-temperaturen foretages med udsugningspyrometer i
et netvagk ved at traversere pa et reprassentativt sted i EBK. Dette
sted ber veae ted ved placeringen af EBK-faleren, sa en direkte
sammenligning (kaibrering) kan finde sted.

| EU-direktivet foreskrives, at maling af EBK-temperatur skal udf @-
res ted ved kedelvagggen. Efter vor opfattelse vil en mding teg ved
kedelvagygen ikke give korrekt information om temperaturen i det
valgte tvagsnit, fordi der vil vaae en fadende temperaturgradient mod
kedelvasggen specielt i de anlagg, som vil vage i drift under det nye
direktiv, fordi disse sandsynligvis dle vil have kdet EBK. Ved fast-
leeggel se af netvaaket bar det derimod sikres, at der ikke males tadte-
re ved kedelvagggen end 0,5 m. N&r malingen begyndes, sk registre-
ringen af temperaturen ferst foretages, nar faleren er stabiliseret ved
punktets temperatur. Efter traversering til et nyt punkt ska aflaesnin-
gerne foretages med et fast interva, bestemt af pyrometrets
tidskonstant. Pa grund af de dynamiske for hold i EBK er det meget
vigtigt, at aflaessninger foretages med faste intervaller, og at det ikke er
mdeteknikeren som skgnner, hvorndr afleesningen skal foretages.
Dette er blandt andet ogsa arsagen til, at der skal udferes 5 - 6 main-
ger, sa usik-kerheden pa malingen reduceres. Normalt vil der herefter
kunne ses et manster, som vil svinge op eler ned med hgjere h.h.v.
lavere belastning.

Samtidig med temperaturmaingen mdes Q og CO i hvert punkt i
netvegket. Disse to parametre giver vaadifuld information om for-
bramdingsintensiteten, og om eventuelle lokae omrader med luftun-
derskud. Anlagyget bar producere ved nominel kapacitet, og som mi-
nimum skal f@lgende parametre bestemmes i mdleperioden:

Affaldsstram
Energiproduktion
Reggasvolumenstram*

2
CcO
Evt. H zo

Der udfgres 56 traverseringer med ca. 1 punkt pr. nf. Netvagket
fastlagges efter retningdinierne i Miljostyrelsens veledning nr.
6/1990. N&r tvaasnittet i EBK bliver starre end ca 25 nf, og méleti-
den bliver langere end ca 1 time, bar der benyttes 2 pyrometre, sa
den samlede tid for hele traverseringen ikke overstiger 1 time.

*Ved rgggasrecirkulation skal denne volumenstram medtages ved
beregning af opholdstiden.



