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Undersggelse af muligheden for at reducere méletiden i et traverseringspunkt

1 Indledning

Efter EN 16911 og MEL-25 udkom har der veeret et gnske om at reducere méletiden i hvert traverserings-
punkt i kanalen, som ifglge standarden skal vaere minimum 1 minut. I store kanaler betyder kravet, at en
flowmaling i praksis kan tage op imod en time. Der har blandt de danske laboratorier vaeret en fornemmelse
af, at det pa langt de fleste anleeg er uden betydning, om der bliver mélt i 60 eller 30 sekunder, men der har
ikke foreligget dokumentation for dette.

P& Referencelaboratoriets workshop i oktober 2018 blev det aftalt, at der skulle indsamles overvagningsdata
fra flowmalinger pa forskellige anlaegstyper med henblik pd at dokumentere at fx en halvering af maletiden
ikke har negativ indflydelse pd kvaliteten af flowmalinger.

Hvis det viser sig, at der er mulighed for at reducere méletiden indarbejdes resultatet af testen som en mo-
difikation af MEL-25.

Naervaerende version er udarbejdet i oktober 2020 p& baggrund af gnsket om at vurdere parallelmalinger til
QAL2, hvori der indgdr bade AMS data og SRM data. Dermed sammenlignes situationer malt over samme
tidsperiode, og der foretages en sammenligning af pavirkningen af en QAL2 kalibreringsfunktion. Da der ma-
les i samme tidsperiode vil anlaaggets egensvingninger ikke pavirke resultatet (AMS og SRM vil begge an-
dres samtidig ved aendringer i hastigheden). Denne del blev ikke udfert i de farste beregninger til fgrste ud-
gave af rapporten.

I den forbindelse opstilles der i rapporten forskellige kriterier for formal a) henholdsvis formdl b) og c) for
hastighedsmalinger.

1.1 Baggrund for kravet om 60 sekunders maletid

Ifalge deltagere i arbejdsgruppen, som har udarbejdet standarden, er det ikke undersggt, om en maletid p&
60 sekunder giver bedre resultater end fx en kortere eller laengere maletid. Mange af malingerne, der blev
udfert ved valideringen af standarden, blev i gvrigt udfgrt med skrdrgrsmanometer, hvor det ikke er muligt
at midle over et minut pd anden made end ved en visuel aflaesning?.

Den samlede méleperiode for en hastighedsmaling skal veere lang nok til, at den samlede maling (middel af
alle punkter i kanalen) ikke er pavirket af forskelle i responstid for AMS og SRM, hvilket kan veere begrundel-
sen for de valgte 60 sekunders méletid. En maling i 4 punkter, som er det laveste antal punkter der tillades,
giver en samlet maletid pd 2 minutter, som langt overstiger forskelle i responstid for hastighedsmélere.

! Den gang blev det ogsd diskuteret, om det bedste resultat i stedet kunne opnds ved et par hurtige gen-
nemlgb, hvor manometeret blev aflaest s3 snart det var muligt at afleese stabilt i hvert punkt. Gennemsnittet
af et par gennemlgb skulle dermed give den bedste maling.

Side 2 af 11



gﬂn

Notat november 2019

Undersggelse af muligheden for at reducere méletiden i et traverseringspunkt

2 Formadl a), b) og ¢)
Vejledning i anvendelse af EN ISO 16911-1 CEN/TR 17078:2017 angiver tre formdl med flowmalinger:

a) Praestationskontrolmalinger, malinger til indberetning af masseemissioner samt hastighedsmalinger
til kontrol af isokinetik.

b) Malinger til QAL2 kalibrering eller AST-kontrol af hastighed og volumenstrgm

c) Alle andre maleformdl under EU ETS direktivet (CO> kvoter etc.)

Vejledningen laegger op til en gradueret kvalitetskontrol ved hastighedsmalinger afhaengig af ovenstdende
formal.

Da formdl b) i praksis kan sidestilles med formal c) (der udfgres QAL2 og AST mélinger i begge formal) bliver
de behandlet under ét i det fglgende.

Under formal a) udfgres hastighedsmalingen som en selvstaendig maling, som ved forkortet maletid tager
ca. halvdelen af maletiden. Her sammenlignes altsd en maling over fx 40 minutter med en maling over 20
minutter med samme starttidspunkt.

Under formal b) og c) udfgres hastighedsmélingen med det formal at sammenholde parallelmélinger fra de
to malesystemer AMS og SRM i en sdkaldt QAL2 (kalibrering af AMS) og AST (kontrol af QAL2). Her vil
begge mdlere méle over samme tidsrum i den samme kanal, og kun eventuelle forskelle i responstid for de
to mélesystemer samt forskelle baseret pd, at systemerne ikke méler i samme punkter i kanalen, spiller en
rolle, som dog vurderes at veere meget lille.

2.1 Kriterier for sammenligningen

Formal a): Standarden anfgrer, at usikkerheden pd en hastighedsmaling ved 20 m/s er op til 10%. Da vi re-
elt sammenligner forskellige méleperioder uden at vide, om det er langsomme svingninger pd anlaegget, der
er 8rsag til forskellene, bgr en relativt hgj forskel kunne accepteres under formal a). Vi foresldr at szette en
acceptgraense pd 3% i forskel (mellem resultater for forskellige maletider) som en middel for alle de indsam-
lede data.

Formal b) og c): Der stilles hgje krav til hastighedsmalingens usikkerhed, da mélingerne ofte benyttes i for-
bindelse med afregning af afgifter eller CO kvoter. EU ETS direktivet arbejder med sdkaldte Tier-krav til
usikkerhed pa fx maling af drsmasseemissionen af CO;:

Table 1 — Maximum permissible uncertainty for measurement-based methods

Tier 1 Tier 2 Tier 3 Tier 4
CO, emission +10 % +7,5 % +5 % +2,5%
sources
N:0 emission +10 % +7,5 % +5 % N/A
sources
Source: Commission Regulation (EU) No. 601/2012 of 21 June 2012 on the monitoring and reporting of
greenhouse gas emissions pursuant to Directive 2003 /87 /EC of the European Parliament and of the Council.
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Med udgangspunkt i ovenstdende usikkerhedskrav fastseettes et kriterium p& maksimalt 1% i forskel (mel-
lem resultater for forskellige maletider).

3 Data indsamling

Alle de danske laboratorier har bidraget med data fra forskellige anlaegstyper og breendsler: slamforbraen-
ding, biokedel, gasmotor, tgrreri, treeflis, gasolie, smelteovn og affaldsforbraending.

Alle data er indsamlet ved at fastmontere et pitotrgr i kanalen og indsamle minimum en times data som se-
kundveerdier. I et enkelt tilfselde er der indsamlet 10 sekunders data.

Signalerne er generelt ikke deempet, men ikke alle har oplyst, om resultaterne er deempet eller ej. Det vur-
deres dog ikke at have den store betydning ved sekundvaerdier (men lidt for 10 sekunders veerdier).

Der er i 2020 efterfglgende indsamlet data fra tre szet parallelmélinger (AMS og SRM) pa affaldsforbraen-
dingsanlaeg.

4 Beregninger

4.1 Beregninger, formal a)

For alle datasaet er der beregnet minimum to serier af maling i hhv. 4, 8, 12, 16 og 20 punkter hver med
midlingstiderne 60, 30, 15 og 5 sekunder. For at kunne sammenligne med en virkelig situation er
"malingerne” med forskellig midlingstid i én serie pdbegyndt pd samme starttidspunkt. Det vil sige, at
malingerne i 4 punkter med 60 sekunders midlingstid er startet til tiden hhv. 0, 60, 120 og 180 sekunder.
Mélingerne med 30 sekunders midlingstid er startet til tiden hhv. 0, 30, 60 og 90 sekunder og tilsvarende for
15 og 5 sekunders midlingstid.

Differenstrykket er midlet i 60, 30, 15 og 5 sekunders perioder, hvor antallet af perioder svarer til antal
punkter. Herefter er kvadratroden af hver periodemiddelvaerdi beregnet. Ved den videre beregning af
middelveerdien af f.eks. 4 punkter er middelvaerdien af 4 periodemiddelveerdier kvadreret. Denne
regnegvelse tager hgjde for at differenstrykket indgar i pitotrgrsformlen under kvadratrodstegnet.

Herefter er resultatet af midlingen over f.eks. 4 punkter sammenlignet for de forskellige midlingstider og
forskellen fra 60 sekunders middelveerdien er beregnet i procent.

For hver anlaegstype/braendsel er den maksimale forskel, den minimale forskel og middelforskellen fra 60
sekunders midlingstid beregnet.

Af hensyn til overskueligheden er kun 30 sekunders midlingstid behandlet og diskuteret. Dvs den
gennemsnitlige forskel af to malinger er beregnet for alle antal traverseringspunkter for 30 sekunders
midlingstid. Alle resultater er dog praesenteret i Bilag A.

4.2 Beregninger, formal b) og c)

Data fra parallelmdlingerne er beregnet ved henholdsvis 60 og 30 sekunder og indtastet i et program til be-
regning af QAL2 kalibreringsfunktion mm. Den beregnede QAL2 kalibreringsfunktion er derefter benyttet til
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at beregne en kalibreret AMS veerdi med udgangspunkt i en vaerdi som er valgt inden for det omrade, hvor
AMS har malt under testen. Denne veerdi benyttes til at beregne kalibrerede AMS vaerdier for bdde 30 og 60
sekunder. Forskellen mellem AMS kalibreret vaerdi ved 30 henholdsvis 60 sekunders maletid i procent af
middelvaerdien beregnes og sammenholdes med acceptkriteriet pd 1%.

Ved denne fremgangsmade sikres det, at sammenligningen af forskellene naesten udelukkende omhandler
de forskelle, der stammer fra de to maletider.

5 Resultater

5.1 Resultater, formal a)

Tabel 1 Oversigt over forskelle ved 30 sekunders maletid i % af maling med maletid pa 60 se-
kunder, formal a)

Anlaegstype Enhed Totalt
Midlingstid

Slamforbraending

Forskel middel 30sek. |% af minut 2,5
Biokedel

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,3
Gasmotor

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,2
Gasmotor

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,1
Torreri

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,2
Traeflis

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,7
Gasolie

Forskel middel 30sek. |% af minut 3,9
Smelteovn

Forskel middel 30sek. |% af minut 1,1
Affaldsforbraeending

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,7
Affaldsforbraending

Forskel middel 30sek. |% af minut 2,4
Samlet

Minimum 0,1
Maksimum 3,9
Middel % af minut 1,2

Som det fremgér af Tabel 1 er der middelforskelle fra 0,1 % (gasmotor) til 3,9 % (gasolie). Middelvaerdien
af forskellene er 1,2 %.
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Det er ikke muligt at sige om antallet af malepunkter har en betydning for forskellene, da det gér begge
veje.

Oversigt over alle resultater kan ses i Bilag A.

5.2 Resultater, formal b) og c)

Tabel 2 Oversigt over forskelle ved 30 sekunders maletid i % af mdling med maletid pa 60
sekunder ved QAL2

AMS
veerdi
QAL2 resultater korrigeret | Difference
Male- med i % af
Anlaeg Sek.| Data |punkter| Skeering | Haeldning Sd SRM Min | SRM Max | AMS min | AMS max| QAL2 |AMS veerdi
Affaldsforbraending1 | 60 |Eurofins 4 4916 0,6002 0,0434 10,4 10,7 9,2 9,6 10,508 0,20
Affaldsforbraending 1 | 30 [Eurofins 4 5,835 0,4993 0,0495 10,4 10,6 9,1 9,4 10,487
Affaldsforbraending2 | 60 [Eurofins 4 5,207 0,5558 | 0,0309 10,1 10,4 8,9 9,2 10,205 0.09
Affaldsforbraending2 | 30 [Eurofins 4 3,567 0,7392 0,037 10,1 10,3 8,8 9,1 10,214 ’
Affaldsforbreending3 | 60 | FORCE 12 -1,947 1,061 0,0502 9,6 11,4 10,9 12,6 10,496 0,001
Affaldsforbreending3 | 30 | FORCE 12 -1,771 1,046 0,0513 9,2 11,5 10,6 12,8 10,496
Max 0,20
Middel 0,10

Som det fremgar af Tabel 2 er der den maksimale difference i % af AMS veerdi pd 0,2% og middelvaerdien
fra de tre mélinger er 0,1%.

Oversigt over alle QAL2 beregninger kan ses i Bilag B.

6 Diskussion

Vi har valgt at kalde det for forskelle mellem to fremgangsmader, da der ikke er tale om hverken fejl eller
usikkerheder. Standarden foreskriver, at man skal mdle i et antal mélepunkter, hvor der midles over mini-
mum 1 minut. Det kraeves ikke, at der skal udtages kvadratroden af hver af fx 60 sekundvaerdier og derefter
kvadreres efter beregning af 60 sekunders middel. Dvs. det er den rene 60 sekunders middelvaerdi, der skal
benyttes. Det er muligt, at der findes mikromanometre, der uddrager kvadratrgdder og derefter kvadrerer
middelveerdien, men det er ikke naevnt eller kraevet i standarden, og derfor er det ikke gjort i dette notat.

6.1 Diskussion, formal a)

Sammenligningen er for en maling af middelhastigheden efter standarden (60 sekunders maletid) overfor en
tilsvarende maling med samme starttidspunkt, men malt i 30 sekunder i stedet for 60 sekunder. Denne mé-
ling tager halvt sd lang tid som standardens méling, og de variationer, der forekommer i sidste halvdel af
standardens maletid, vil ikke indgd i sammenligningen, men kan pavirke den, da variationer pd anlaegget
kan vaere s& langsomme at de kun medtages i den laengste maleperiode. Det er denne situation, vi skal
sammenligne, da gnsket om at male i kortere tid afspejler et gnske om at afslutte mélingen hurtigere.

De forskelle, der er beregnet, kan b&dde omfatte kortvarige svingninger kortere end 60 sekunder og de laen-
gerevarende svingninger lzengere end 60 sekunder.

Ved formal a) er middel vaerdien pa 1,2% vaesentligt under det fastsatte kriterium pd 3%. Den maksimale
veerdi pa 3,9 fra et enkelt anlaeg overskrider kriteriet pa 3%, men er det eneste anlaeg af de testede, hvor
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kriteriet er overskredet. De 3,9% indgédr i middelveerdien. Det vurderes pd denne baggrund, at de beregnede
forskelle er acceptable og betydeligt under acceptkriteriet.

Den maksimale forskel p& 3,9% (gasolie) er stor i forhold til en samlet usikkerhed pd 10 % p& en volumen-
strgmmaling, men kan skyldes andre forhold end forskellen mellem méletider.

Det anbefales, at minimum maletid pr. malepunkt ved hastighedsmalinger, formal a) nedsaettes til 30 sekun-
der.

6.2 Diskussion, formal b) og c)

I QAL2 testen er usikkerheden ved sammenligning af to metoder, der ikke streekker sig over samme tidsperi-
ode elimineret, da der ses pd samtidige mélinger med SRM henholdsvis AMS. Dette ses med stor tydelighed i
resultatet af de sammenlignende beregninger, hvor der stort set ikke er forskelle i resultatet.

Bade den maksimale difference i % af AMS vaerdi pd 0,2% og middelvaerdien fra de tre mélinger pa 0,1% er
vaesentligt under kriteriet p& maksimalt 1%.

Det anbefales at minimum maéletid pr. malepunkt ved hastighedsmaélinger, formal b) og c) nedsaettes til 30
sekunder.

6.3 Diskussion, samlet

Den sammenligning af maleperioder, der er foretaget vedr. formdl b) og c), ser pa forskellene mellem meto-
derne uafhaengigt af anlaeggets egensvingninger og er den mest reelle metode til sammenligning af maleti-

der. Det vurderes sandsynligt, at sammenligningerne vedr. formal a) domineres af anlaaggets egensvingnin-
ger og dermed ikke er retvisende.

Med udgangspunkt i resultaterne praesenteret i denne rapport og den manglende faglige begrundelse for en

méletid pd 60 sekunder anbefales det, at metodeblad MEL-25 modificeres sdledes, at maletiden i et punkt
ved formdl a), b) og c) reduceres til 30 sekunder.
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Bilag A  Oversigt over alle resultater, formal a)

Anlzaegstype Enhed Totalt 4 malepunkter 8 malepunkter 12 mélepunkter 16 malepunkter 20 mélepunkter
Midlingstid 30 15 5| 30) 15 5] 30| 15 5| 30) 15 5] 30| 15 5]
Slamforbraending mmH20 37,5

Forskel maling 1 % af minut 2,1 3,4] 3,0} 2,6 4,6 6,0 1,4 3,6 4,9 4,5 18 0,7, 57 4,9] 0,8
Forskel méling 2 % af minut 3,0 9,5 12,7] 3,4 0,3 9,6} 0,6 15 7,4 0,7, 2,7, 3,9 1,1 13 1,9
Forskel maks % af minut 12,7 12,7 9,6 7,4 4,5 5,7|

Forskel min % af minut 0,3 2,1] 0,3 0,6 0,7 0,8|

Forskel middel % af minut 3,7 5,6 4,44 3,2 2,41 2,6

Forskel middel 30 sek.  [% af minut 2,5 2,5 3,0 1,0 2,6 3,4

Biokedel dp 69,1

Forskel maling 1 % af minut 0,2 0,4] 0,9 0,0] 0,2 0,5 0,3] 0,0] 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,1] 0,4
Forskel méling 2 % af minut 0,2] 0,2 0,3] 0,3 0,1 0,1 0,7 0,8 0,6) 0,6 0,9, 0,7] 0,7 11 0,9
Forskel maks % af minut 1,1 0,9 0,5 0,8 0,9 1,1

Forskel min % af minut 0,0 0,2| 0,0 0,0 0,1 0,1]

Forskel middel % af minut 0,4 0,4 0,2 0,4 0,4 0,6)

Forskel middel 30 sek.  [% af minut 0,3 0,2 0,2 0,5 0,4 0,5

Gasmotor Pa 300,1]

Forskel méling 1 % af minut 0,2 0,1 0,5 0,1 0,1 0,3] 0,2] 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1] 0,2 0,2] 0,2
Forskel maling 2 % af minut 0,4 0,8 1,1 0,3 0,8 1,6] 0,2] 1,0 1,5 0,2 0,5 1,3] 0,1 0,2] 1,2
Forskel maks % af minut 1,6 1,1 1,6 1,5 1,3 1,2

Forskel min % af minut 0,1 0,1] 0,1 0,2 0,1 0,1]

Forskel middel % af minut 0,5 0,5) 0,5 0,6 0,4 0,3|

Forskel middel 30sek. [% af minut 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1

Gasmotor Pa 1486,4|

Forskel méling 1 % af minut 0,0 0,0] 0,0} 0,3 0,3 0,4 0,2] 0,3 0,4 0,1 0,4] 0,4} 0,0 0,4] 0,4
Forskel maling 2 % af minut

Forskel maks % af minut 0,4 0,0 0,4} 0,4 0,41 0,4}

Forskel min % af minut 0,0 0,0 0,3 0,2 0,1 0,0

Forskel middel % af minut 0,2 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3|

Forskel middel 30sek. [% af minut 0,11 0,0| 0,3 0,2 0,1 0,0)

Tgrreri Pa 678,8]

Forskel méling 1 % af minut 0,0] 0,0 0,1 0,2 0,2] 0,1 0,3 0,4 0,3] 0,3, 0,5, 0,6} 0,3] 0,6 0,6)
Forskel méling 2 % af minut 0,0 0,1 1,2 0,1 0,1 0,2 0,2] 0,0] 0,2 0,3 0,2 0,1] 0,3 0,3] 0,2
Forskel maks % af minut 1,2] 1,2 0,2 0,4 0,6 0,6)

Forskel min % af minut 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2|

Forskel middel % af minut 0,3 0,2| 0,1 0,2 0,3 0,4

Forskel middel 30 sek. [% af minut 0,2] 0,0| 0,1 0,3 0,3 0,3]

Treeflis mmH20 17,11

Forskel méling 1 % af minut 0,4 0,6 0,6) 0,2 0,7, 0,7, 0,4 0,5 1,1 0,8 1,0} 1,5 0,4 0,4 1,0}
Forskel méling 2 % af minut 0,0 0,5 0,7| 12 12 1,1 0,5] 0,9] 0,4 1,4 0,2 0,7, 1,9 0,5] 0,8
Forskel maks % af minut 1,9 0,7| 1,2 1,1] 1,5 1,9

Forskel min % af minut 0,0| 0,0 0,2 0,4 0,2 0,4

Forskel middel % af minut 0,8 0,5| 0,9 0,6 1,0| 0,8|

Forskel middel 30sek. |% af minut 0,7 0,2 0,7 0,4 1,1] 1,1

Gasolie mmH20 9,6

Forskel méling 1 % af minut 0,1] 0,6, 2,8 1,8 19 2,3] 3,8 4,8 5,1 6,0 7,7, 8,2 7,7 9,8 10,6
Forskel maling 2 % af minut 2,1] 2,3 6,5 2,7 4,8 5,6 3,7| 6,3 7,4 5,1 7,6 9,2] 5,6 8,1 11,0}
Forskel maks % af minut 11,0 6,5| 5,6 7,4 9,2 11,0

Forskel min % af minut 0,1 0,1] 18 3,7] 51 5,6)

Forskel middel % af minut 5,4/ 2,4 3,2 5,2 7,3 8,8|

Forskel middel 30 sek.  [% af minut 3,9 1,1] 2,2 3,7 5,5 6,6)

Smelteovn mmvVS 13,6

Forskel maling 1 % af minut 0,4 1,9 1,2 0,1 0,5 2,5 1,5 0,4] 3,1 1,8 1,9 4,3 1,6 2,4 3,7
Forskel méling 2 % af minut

Forskel maks % af minut 4,3 1,9 2,5 3,1] 4,3 3,7|

Forskel min % af minut 0,1 0,4 0,1 0,4 1,8| 1,6

Forskel middel % af minut 1,8 1,2 1,0 1,7 2,7 2,5

Forskel middel 30 sek.  [% af minut 1,1] 0,4} 0,1 1,5 1,8 1,6
Affaldsforbraending Pa 115,3

Forskel maling 1 % af minut 0,1 0,3 0,4 0,7 0,4] 0,6) 0,7] 0,7] 0,2 0,7 1,4 0,8 0,1 0,8] 0,5
Forskel maling 2 % af minut 0,3| 1,0) 0,5 0,8] 1,3 1,9 1,3] 2,1 3,4 1,0) 1,7 2,6) 1,1 2,6/ 3,2]
Forskel maks % af minut 3,4 1,0 1,9 3,4 2,6 3,2|

Forskel min % af minut 0,1 0,1] 0,4 0,2 0,7 0,1]

Forskel middel % af minut 1,1 0,5 0,9 14 1,4 1,4

Forskel middel 30 sek.  [% af minut 0,7 0,2 0,7 1,0 0,8 0,6
Affaldsforbraending mmVS 8,4

Forskel maling 1 % af minut 1,0 2,2 2,9 3,0 2,6

Forskel maling 2 % af minut

Forskel maks % af minut 3,0 1,0 2,2 2,9 3,0 2,6

Forskel min % af minut 1,0 1,0 2,2 2,9 3,0 2,6

Forskel middel % af minut 2,4 1,0 2,2 2,9 3,0 2,6

Forskel middel 30sek. [% af minut 2,4 1,0 2,2 2,9 3,0 2,6
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sab

Undersggelse af muligheden for at reducere méletiden i et traverseringspunkt

Bilag B

60 sekunder, 4 punkter SRM, AMS 1

Oversigt over QAL2 beregninger, formal b) og c)

Perifere parametre Welocity, v QAL2
Periode H.O N Ternperatur Truk Sk AMS SRR AMS Z| [ELV 12,791 =
2020 SRM AMS| SEM AMS | SEM AMS| SR AMS Ikke kalibreret Kalibreret Kalibreret [ = Godhed 8%
wal 52, véd wal 74, tar T hPa mis [AMS tilstand| ms ovalitetskray 102 s
100272551346 | 0.4 337 125 9688 044 934 052 = o, 0522 mis
2 |10-0213:65 - 14:45 [ 11 337 126 9688 1043 936 053 = ShMmax - SRMmin 03 ms
3 [10-0214:55 - 15:45 [ 10 238 128 9688 .48 932 10,51 ] SRMmin 1041 mis
4 [10-02 15:55 - 16:45 | 0.6 339 126 9688 04 923 046 ~ 153 of ELY 19187 mis
5 |10-02 16:55 - 17:45 | 9.74 339 126 9688 05 5] 05 o] 203 of ELY 255827 mis
B |10-02 17:65- 18:456 | 1.1 EEL 126 965.8 10.42 ER] 10,43 = Interpolation -
Method = 6] Lingar
7 |1-0209:25-10:5 | 10.2 327 125 9768 10,55 929 0,49 |
8 [1-0210:25- 116 | 1.1 3,29 24 9768 047 8.2 044 A 1_poirtt from Funclion test ¥ SAr | [rris || [rris
9 |1-02125-1275 | 106 K 125 976.8 0.47 92 0,44 = 2. paint From function test " St | [rris | [rris
10| 11-0212:25 - 1315 [ 0.8 3.34 125 9768 10.54 9.3 0.5 = Coefficient of determination, P
N [1-0213:25- 1415 [ 101 233 125 976.8 0.7 953 064 = Caefficient of correlation M
Z[1-021425-1675 | 9.28 333 125 768 064 954 064 = Formula X
13 [12-0210:30 - 1120 | 10.7 24 124 986.8 0,64 957 066 = Formula From QAL2 [AST only] [+ [ =+ |
141202130 - 1220 | 115 327 124 936.8 06 949 10.61 = Valid interval frorn CAL2 [AST only] = s
18 _ Test of calibrating function
1 Walid interval of calibration g = 128 mis
7 Wariability test | So=os K Passed
iG] ] o, K, 0509
iE] _ ES 00434]
£y = | |Exception
B k:
Hastighed, v, QALZ —
14
12
[ Hide pressure on repert
Farallelmilinger
- P Copy table to clipboard
Gyldigt kelibreringsinterval  Copy chad to clipboard
- Kualitetskray
2
0
0 2 ) 3 g 10 12 1
(AMS tilstand)
30 sekunder, 4 punkter SRM, AMS 1
Perifere parametre Weloity, v QAL2
Periode H.O 0. Termnperatur Tryk SH AMS SRk AMS = | [ELY 126347 iz
2020 SR AMS| SR AMS | SRM AMS| SR AMS Ikks kalibrerst _I€alibrerst Kalibrerst | = Godhed EES
wal 2, vad vol 72, har °C hPa s [AMS hilstand, ms ovalitetskray 101 mis
1 [10-02 1255 - 13:45 | 0.4 3,37 125 ELEE] 10,42 9.32 10,45 ] ay 0516 s
2 10-0271365-1446 | 11 3.37 126 ELEE] 10.45 9.36 10.51 = SRkmas - SRkmin 0.25 mis
3 [10-02 14:55 - 15:45 [ 10 338 126 9668 10,51 94 053 o] SHbmin 10,37 s
4 |10-02 1555 - 16:46 | 106 339 126 9688 10.45 9.33 10.43 = 1622 of ELV 189521 s
5 |10-02 16:55 - 17:45 [ 9.74 339 126 966.8 1053 9.39 1052 = 20% of ELY 2526594 rnis
B |10-02 17:565 - 18:45 | 111 34 126 9688 10.42 9.24 10.45 =] Interpolation - P
Method = [a] Linaar
7 |1-0209:25-10:5 | 10,2 327 125 976.8 10,37 9.21 1043 =
8 [1-0210:25- 116 | 11 3,29 124 3768 1046 9.24 1045 = 1 point from Function test " SAM ] [rrés [arS: ] [rre=
9 |1-021:25- 1215 | 106 33 125 976.8 1047 9.25 10,45 = 2. poirt From Function test_ SHM{ [rrés [AMS: | [t
10]1-0212:25 - 1376 | 0.8 3.34 125 976.8 10.54 935 05 | Coefficient of deterrnination, P 0.389
1 [1-0213:25- 14715 [ 101 333 125 976.8 10,46 9.24 10,45 = Caefficient of correlation N 06237
12 [1-02 14:25 - 15:76 | 9.28 333 125 9768 10,39 9.1 10,38 =] Formula Yo = 0830 +0.4993 5
13[12-0210:30 - k20 | 10.7 324 124 9868 05 9.24 10.45 ] Formula from QALZ [AST orly] [+ I |
1412027301220 | 15 3.27 124 9868 0E2 935 05 = Validinterval frorn QAL2 [AST only] | | [rris
16 [12-02712:30 - 1320 | 1.3 327 124 9868 1049 9.26 1046 ~ Test of calibrating Function
1 1| |¥alid interval of calibration 0 > 126 s
7 1| [Wariabilitytest T Spsay K Paszed
B I o, K, 0503
] BED 0,0455]
2y — Exception
A k:
Hastighed, v, QAL2 ——
14
12
[ Hidep

my/s (AMS tilstand)

Farallelmélinger

Outliers

Gyldigt kalibreringsinterval

- Kvalitetskrav

Copy table to cligboard
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Undersggelse af muligheden for at reducere méletiden i et traverseringspunkt

sab

60 sekunder, 4 punkter SRM, AMS 2

Perifere parametre Velocity, v QAL2
Periade H.O . Termnperatur Trok E AMS SHk AT = | [ELW 12,4041 =
2020 SR AMS| SRk AMMS | SRM AMS| SR ARS | Ikke kalibreret _Kalibreret Kalibreret | = Godhed 8%
vol 3, vad wol 72, ter ‘C hPa mis [AMS tilstand] mis [walitetskray 0,952 mis
1[10-02 1255 - 13:45 | 104 337 125 9688 10,16 9,02 0,22 = oy 0,506 mis
2 [10-021365 - 1445 [ T 337 126 9688 10,26 902 0,22 = SHMmax - SEkrmin 0.26 mis
3 [10-021455-15:45 | 10 3.38 126 9EE.8 0.24 299 02 ~ SRMmin 0.1 s
4 |10-02 1555 - 16:45 | 106 333 126 9688 014 889 10.15 = B2 of ELY 186067 rmis
5 |10-02 16:55 - 17:45 | 9.74 339 126 966.8 0.21 8,96 1013 15| 203 of ELY 248081 mis
E [10-02 17:65 - 18:45 | 111 341 126 9688 o 8.87 014 | [Interpalation Method = ~| (&) prm—
7| 1-020%25-10:75 | 10.2 3.27 125 976.8 0.21 897 1013 5|
8 | 1-02 10:25 - 1115 1.1 329 124 976.8 1013 888 1014 | 1 _point From Function test TSR] [rmis [&rS T [
9 [1-021125-12:15 | 106 3.3 125 976.8 10,14 8,89 1015 15| 2 point from Function test ¥ SHM | [ris [AMS: | [rris
10(1-0212:25- 1315 | 10.8 334 125 976.8 10.22 8393 02 | Cosfficiert of determination, P 0.8441
M{M-0213:25- 1415 | 101 333 125 976.8 10,37 a.21 10,33 15| Coefficient of correlation N 09188
12[T-0214:25- 1515 | 928 333 125 9768 031 9.21 10,33 ] Farrnula ¥mi = 0,207 +05558
13[12-0210:30 - 1120 | 10.7 3.24 124 986.8 03 9.23 10,34 ~ Farrnula from QALZ [AST anly] [+ T [+ |
T4 [12-0211:30 - 1220 | 1.6 327 124 986.8 10.28 95 10,29 | Walid interval from QALZ [AST only) | = | |rris
= L Test of calibrating Function
1 | |Validinterval of calibration a - 124 mis
17 || |Variabilibytest | Spsa ke Passed
i Ll E 0,453
] L] BER 0.0303]
el = Exception
Hastighed, v, QAL2 Fermarks
14
[ Hide prassure on report
Paralleimilinger
Qutiers Copy tabis to clipbaard
—— Gyldigt kalibreringsintenal | oy chet o clighosrd
Kualitetskrav
2
0
o 2 4 3 8 10 2 18
mys (AMS tilstand)
30 sekunder, 4 punkter SRM, AMS 2
Perifere parametre Velocity, v QALZ2
Periode H.O 0. Termperatur Trok SEM AMS SHM AMS | E| [ELV 2317 s
2020 SR AMS| SRk AMS (SR AMS| SR AMS | lkke kalibrerst _Kalibreret Kalibreret | = Godhed 8
vol 3, vad wol 4, tar ‘T hPa s [AMS tilstand ms Fovalitetskraw 0,985 s
1[0-027255-13:45 | 104 337 125 9666 0.1 9,01 0.23 = oy 0503 mis
2 [10-021355-14:45 | 1 337 126 966.8 1019 9.03 0,24 = SHMrmnax - SAtmin 022 mis
3 |10-021466-15:45 | 10 3.38 26 9E8.8 10.28 9.05 10,26 | SRkmin 10.08 mis
4 [10-02 1555 - 16:45 | 106 339 126 966.8 022 EEE] 10,21 = 153 of ELY 184756 s
5 [10-02 16:55- 17:45 | 9.74 339 126 9688 0.3 9.06 10.26 = 203 of ELY 246342 mis
E |10-02 17.55- 18:45 | 111 34 126 9688 1018 851 10,15 = | |Interpolation ¥ . -
ethod = [al Linaar
T [1-020925-10:05 | 102 327 125 976.8 0.1 8,86 0,12 =
81021025 - 1116 | N1 3,29 24 768 0718 891 10,75 = 1 point from Function test " SAM | [rres [&rS: ] [rrés
9 [1-021125-1215 | 106 33 125 976.8 1019 8,92 10,16 = 2. poirtt From Furction test SR | [rris [AMS: | [rris
10(1-021225-13:16 | 0.8 3.34 125 976.8 10.24 9.02 10.23 | Coefficient of determination, P 0.E7ER
M[1-0213.25- 1415 | 101 333 125 976.8 1016 8,92 10,16 = Caefficient of correlation N 08225
Z[T-021425-1515 [ 928 333 25 9768 0,08 6,62 10,09 = Faormula Vi = 3,067 +0,7392%
13[12-0210:30- 1120 | 07 324 124 956.8 1018 893 1017 =~ Farrnula From GAL2 [AST only) | [+ T
1412021130 - 1220 | 115 327 124 996.8 .28 9.02 0.23 = Validinterval from QALZ (AST anly] | = |rris
16 (12-0212:30 - 13:20 | 1.3 3.27 124 986.8 10,15 8393 10,17 | Test of calibrating function
I | [Valid interval of calibration a = 123 m's
7 || |Variability test | SoZay Ky Passed
B | Tor ke 0457
iE] L] OEN 0.037]
2l — |Exception
Hastighed, v, QAL2 Remarks
14
[ Hide pressure on report

14

Outliers

Parallelmalinger

FKwvalitetskrav

Gyidigt kalibraringsintarval

Copy table to cligboard
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Undersggelse af muligheden for at reducere méletiden i et traverseringspunkt

60 sekunder, 12 punkter SRM, AMS 1

Perifere parametre Velocity, v
Periode H,0 0, Temperatur Tryk SRM AMS SRM AMS z | [ev 13,71775 m/s
2020 SRM  AMS | SRM AMS | SRM AMS | SRM  AMS Ikke kalibreret Kalibreret Kalibreret | < Godhed 8 %
vol %, vad vol %, tgr °C hPa m/s (AMS tilstand) m/s Kvalitetskrav 1,1 m/s
1 [10-0212:55-13:45 | 104 337 125 968,8 10,99 12,16 10,95 i 9% 0,56 m/s
2 [10-0213:55-14:45 | 11 337 126 968,8 104 11,58 1034 %] SRMmax - SRMmin 1,78 m/s
3 [10-0214:55-1545 | 10 338 126 968,8 10,79 11,97 10,75 ] SRMmin 9,57 m/s
4 [10-0215:55 - 1645 | 10,6 339 126 968,8 1053 11,74 10,51 ¥ 15% of ELV 2,057663 m/s
5 [10-02 16:55-17:45 | 9,74 3,39 126 968,8 11,35 12,61 11,43 ¥ 20% of ELV 2,743551 m/s
6 [10-0217:55-18:45 | 11,1 3,41 126 968,8 11,35 12,61 11,43 b1 | [interpolation
Method a ~| (a) Linear ~
7 |11-02 09:25 - 10:15 10,2 3,27 125 976,8 9,57 10,89 9,607 |
8 [110210:25-11:15 | 11,1 3,29 124 976,8 9,71 11,01 9,734 ] 1. point from function test " SRM: | [m/s [ams: T [m/s
9 [11-0211:25-12:15 | 10,6 33 125 976,8 10,99 12,16 10,95 ] 2. point from function test " SRM: | [m/s Jams | [m/s
10[11-0212:25-13:15_| 10,8 334 125 976,8 10,91 12,06 10,85 %] Coefficient of determination, R™" 0,917
1111021325 14:15 | 10,1 333 125 976,8 1092 12,1 10,89 %] Coefficient of correlation M 0,9958
12[110214:25-15:15 | 9,28 333 125 976,8 9,86 11,19 9,925 & Formula s = 1,947 +1,061%;
13[12-0210:30- 11:20 | 10,7 3,24 124 986,8 10,37 11,65 10,41 ¥ Formula from QAL2 (AST only) [x+ | [-x+ [
14 112-02 11:30 - 12:20 11,5 3,27 124 986,8 10,52 11,73 10,5 ] Valid interval from QAL2 (AST only) I - I Im/s
1512021230~ 13:20 | 11,3 327 124 986,83 10,29 11,51 10,26 %] Test of calibrating function
16 LI |validinterval of calibration [ - 137 m/s
17 L1 [variabilitytest | Sy <0y ky Passed
18 [] o[oo-k, 0,547]
19 [] o[so 0,0502[
20 ] ,
Exception
: . Remarks
SRM (AMS, kalibreretvaerdi) Hastighed, v, QAL2 Y= -1,947 +1,061x,
16 Metode a
14 OK
v [ Hide pressure onreport
5
510
E ® Parallelmélinger
s o Outiers Cony table to clipbosrd
<
> 6
< Gyldigt kalibreringsinterval o0 oo lipbosrd
4 --- Kvalitetskrav
2
0 » AMS tilstand : H,0, O,
0 2 4 6 s 10 1 14 16 tryk, temperaturved
drifttilstand
m/s (AMS tilstand) AMS

30 sekunder, 12 punkter SRM, AMS 1

Periode H,0 0, Temperatur Tryk SRM AMS SRM AMS z | [Ev 13,91007 m/s
2020 SRM  AMS | SRM AMS | SRM AMS | SRM  AMS Ikke kalibreret Kalibreret Kalibreret| < Godhed 8 %
vol %, vid vol %, tor °c hPa m/s (AMS tilstand) Kvalitetskrav 1,11 m/s
1 [10-0212:55-13:45 | 104 337 125 968,8 11,24 12,42 11,23 %] 9% 0,568 m/s
2 [10-0213:55-14:45 | 11 337 126 968,8 10,74 11,91 10,69 ] SRMmax - SRMmin 2,26 m/s
3 [10-0214:55-1545 | 10 338 126 968,8 1032 11,51 10,27 & SRMmin 9,21 m/s
4 |100215:55 - 1645 | 10,6 339 126 968,8 10,47 11,64 10,41 ¥ 15% of ELV 2,08651 m/s
5 [10-02 16:55-17:45 | 9,74 3,39 126 968,8 10,9 12,07 10,86 ¥ 20% of ELV 2,782013 m/s
6 |10-02 17:55 - 18:45 11,1 3,41 126 968,8 10,68 11,86 10,64 o Interpolation
Method a  ~| (a) Linear v
7 [11-0209:25-10:15 | 10,2 327 125 976,8 1054 11,75 10,52 b
8 [110210:25-11:15 | 11,1 3,29 124 976,8 10,53 11,73 105 ] 1. point from function test " SRM: | [m/s [ams: T [m/s
9 [11-0211:25-12:15 | 10,6 33 125 976,8 11,23 12,45 11,6 ] 2. point from function test " SRM: | [m/s Jams | [m/s
10[11-0212:25-13:15_| 10,8 334 125 976,8 11,47 12,77 11,59 %] Coefficient of determination, R™" 0,9939
1111021325 14:15_| 10,1 333 125 976,8 9,84 11,14 9,886 & Coefficient of correlation M 0,9969
12[11-02 14:25- 15:15 | 9,28 3,33 125 976,8 9,31 10,64 9,363 ¥ Formula Yooy = -1,771 +1,046%;
13[12-02 10:30- 11:20 | 10,7 3,4 124 986,8 9,21 10,51 9,227 ¥ Formula from QAL2 (AST only) X+ | [-x+ [
14 112-02 11:30 - 12:20 11,5 3,27 124 986,8 10,22 11,51 10,27 ] Valid interval from QAL2 (AST only) I - I Im/s
15[12-0212:30-13:20 | 11,3 327 124 986,83 10,81 12 10,79 %] Test of calibrating function
16 LI |validinterval of calibration [ - 139 m/s
17 L1] [variabilitytest | Sy <0y ky Passed
18 [] [oo-k, 0,554
19 [l «[so 0,0513(
20 ]
. . Remarks
SRM (AMS, kalibreret vaerdi) Hastighed, v, QAL2 Ym,i=-1,771 +1,046-x,
16 Metode a
14 OK
v [ Hide pressure onreport
5
510
E ® Paralleimélinger
s o Outliers Cony table to clipbosrd
<
> 6
2 Gyldigt kalibreringsinterval o0 o ke
4 --=-=--=- Kvalitetskrav
2
0 AMS tilstand : H,0, O,,
0 2 4 6 8 10 12 14 1% tryk, temperatur ved
drifttilstand
m/s (AMS tilstand) AMS
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